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Wykaz skrotéw
As — Arsen
c.0. — centralne ogrzewanie
c.w.u. — ciepta woda uzytkowa
Cd — Kadm
CesHs — Benzen
CEEB - Centralna Ewidencja Emisyjnosci Budynkdéw
CHP - Combined Heat and Power (Kogeneracja)
CO —Tlenek wegla
CO. — Dwutlenek wegla
Dz. U. — Dziennik Ustaw
Dz. Urz. — Dziennik Urzedowy
GPZ — Gtéwny Punkt Zasilajacy
GUS — Giéwny Urzad Statystyczny
M.P. — Monitor Polski
MEW — Mate Elektrownie Wodne
MTW — Mate Turbiny Wiatrowe
LED - Lighting Emitting Diode — dioda elektroluminescencyjna
nN - sie¢ niskiego napiecia

NO, — Dwutlenek azotu

O3 —0zon
OZE - Odnawialne zrodta energii
Pb — Otéw

PM — pyt zawieszony

PSG - Polska Spoétka Gazownictwa
SO, — Dwutlenek siarki

SN — sie¢ $redniego napiecia

UE — Unia Europejska

WN - sie¢ wysokiego napiecia
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1. Podstawa prawna opracowania

Podstawe prawng opracowania projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe stanowi art. 19 ust. 1 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne (j.t. Dz.U. z 2022 poz. 1385 ze zm.), zgodnie z ktorym wojt (burmistrz, prezydent
miasta) opracowuje projekt zatozen. Sporzgdza sie go dla obszaru gminy co najmniej na okres
15 lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata. Nastepnie na podstawie art. 19 ust. 8 ustawy
Prawo energetyczne rada gminy uchwala zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie

i paliwa gazowe.

Nalezy rowniez wskaza¢, ze zgodnie z art. 18 ust. 1 ww. ustawy, do zadan wtasnych gminy

w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe nalezy:

— planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
na obszarze gminy,

— planowanie os$wietlenia miejsc publicznych i drog znajdujgcych sie na terenie gminy,

— finansowanie oswietlenia ulic, placéw i drég znajdujgcych sie na terenie gminy,

— planowanie i organizacja dziatan majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii
i promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy,

— ocena potencjatu wytwarzania energii elektrycznej w wysokosprawnej kogeneracji oraz
efektywnych energetycznie systemoéw cieptowniczych lub chtodniczych na obszarze
gminy.

Ponadto, zgodnie z zapisami art. 7 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie

gminnym (j. t. Dz.U. z 2022 poz. 559 ze zm.), do zadah wtasnych gminy nalezy zaopatrzenie

w energie elektryczng i cieplng oraz gaz.

2. Zakres opracowania

Zgodnie z art. 19 ust. 3 ustawy Prawo energetyczne Projekt zatozen okresla:

— ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe,

— przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,

— mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach odnawialnego
zrodfa energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych,

— mozliwosci stosowania $srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu art.6
ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnos$ci energetycznej,

— zakres wspoétpracy z innymi gminami.
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3. Ogodlna charakterystyka gminy

3.1. Potozenie administracyjne i geograficzne

Gmina miejsko-wiejska Brusy potozona jest w powiecie chojnickim, w potudniowej czesci
wojewddztwa pomorskiego. Gmina zajmuje obszar 40 057 ha, co czyni jg jedng z trzech gmin

najwiekszych powierzchniowo w wojewddztwie pomorskim.

Centralng czes¢ gminy stanowi miasto Brusy bedgce siedzibg wtadz Gminy. Obszar wiejski

jest podzielony na 23 sotectwa, natomiast miasto na 2 osiedla.

Gmina Brusy sasiaduje z gminami: Karsin, Czersk, Studzienice, Dziemiany, Lipnica, Chojnice.

Rysunek 1. Potozenie gminy Brusy na tle powiatu chojnickiego i wojewodztwa pomorskiego
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Zrédio: Opracowanie wtasne na podstawie http://gminy.pl/
Zgodnie z danymi zawartymi w Raporcie o stanie gminy Brusy za 2021 r., najwiekszy obszar

gminy stanowig grunty lesne oraz uzytki rolne, co $wiadczy o jej rolniczym charakterze.

Uktad komunikacyjny drogowy gminy sktada sie z drég wojewodzkich o nr 235 (Korne —
Chojnice) i 236 (Konarzyny — Swornegacie — Brusy), drég powiatowych oraz drég gminnych.

Przez centralng cze$c¢ przebiega tez linia kolejowa nr 211 relacji Chojnice-Ko$cierzyna.

Weditug podziatu fizycznogeograficznego Polski, obszar gminy Brusy potozony

jest na obszarze dwéch mezoregionéw: Réwnina Charzykowska i Bory Tucholskie.

Westmor Consulting
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Tabela 1. Potozenie Gminy Brusy wg regionalizacji fizycznogeograficznej Polski

Gmina Brusy
Megaregion Pozaalpejska Europa Srodkowa
Prowincja Niz Srodkowoeuropejski
Podprowincja Pojezierza Potudniowobattyckie
Makroregion Pojezierze Potudniowopomorskie
Mezoregion Réwnina Charzykowska Bory Tucholskie

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie http://geologia.pgi.gov.pl

3.2. Sytuacja spoteczno-gospodarcza
Liczba ludnosci

Zgodnie z danymi udostepnionymi przez Urzgd Miejski w Brusach, liczba zameldowanych
mieszkancow na pobyt staty oraz czasowy gminy Brusy na koniec 2021 r. wynosita 14 562
osoby. W tym samym roku 5 036 osob zamieszkiwato miasto Brusy (34,58% ludnosci ogotem)
oraz 9 526 oséb mieszkato na obszarach wiejskich gminy (64,52% ludno$ci ogotem).
Porownujgc dane z roku 2021 oraz z roku 2017 odnotowano w 2021 r. wzrost tgcznej liczby
mieszkancow o 23 osoby, tj. 0 0,16%, z czego liczba mieszkancoéw miasta spadta o 103 osoby,
tj. 0 2,00%, a liczba mieszkancow gminy zwiekszyta sie o 126 0sob, czyli 0 1,34%. Liczbe

mieszkancow w latach 2017 — 2021 przedstawiono w ponizszej tabeli oraz na wykresie.

Tabela 2. Liczba mieszkancéw gminy Brusy zameldowanych na pobyt staly oraz czasowy
w latach 2017-2021

Wyszczegdlnienie 2017 2018 2019 2020 2021
Liczba ludnosci ogétem, w tym: 14 646 | 14781 | 15023 | 15099 | 15 211
mezczyzn 7212 | 7295 | 7436 | 7471 | 7554

kobiet 7434 | 7486 | 7587 | 7628 | 7657

Zrédto: Dane Urzedu Miejskiego w Brusach. Stan na koniec kazdego roku.
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Wykres 1. Liczba ludnosci (wg miejsca zamieszkania) gminy Brusy w latach 2017-2021
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8 000
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Zrédio: Dane Urzedu Miejskiego w Brusach. Stan na koniec kazdego roku.

Struktura wieku

W ponizszej tabeli zawarto udziat ludnosci gminy Brusy wg ekonomicznych grup wieku w %
ludnosci ogétem w latach 2017-2021 zgodnie z danymi zawartymi w GUS - stan na koniec
kazdego roku.

Tabela 3. Udziat ludnosci gminy Brusy wg ekonomicznych grup wieku w % ludnosci ogétem
w latach 2017-2021

Wyszczegolnienie j-m. 2017 2018 2019 2020 2021

w wieku przedprodukcyjnym % 24,10 24,40 24,30 24,40 24,40
w wieku produkcyjnym % 60,90 60,30 | 59,80 59,40 59,20

w wieku poprodukcyjnym % 15,00 15,20 | 15,80 16,20 | 16,30

Zrédio: Dane GUS. Stan na koniec kazdego roku. https://bdl.stat.gov.pl/BDL
Analizujgc sytuacje demograficzng w zakresie poszczegdlnych grup ekonomicznych,

na przestrzeni lat 2017-2021 odnotowano:

— wazrost ludnosci w wieku przedprodukcyjnym o 0,30 p.p.,
— spadek ludnosci w wieku produkcyjnym o 1,70 p.p.,

— wazrost ludnosci w wieku poprodukcyjnym o 1,30 p.p.

Biorgc powyzsze pod uwage, sytuacja demograficzna na terenie gminy Brusy w wiekszo$ci
ma cechy wspolne z tendencjg ogdinokrajowg i przedstawia postepujgcy proces starzenia sie

spoteczenstwa.
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Przyrost naturalny oraz migracje

Zgodnie z danymi GUS w latach 2017 — 2021, przyrost naturalny na terenie gminy Brusy byt
dodatni. Swiadczy to o wiekszej liczbie urodzen zywych niz zgondéw ogétem. Szczegdtowe

dane przyrostu naturalnego przedstawione zostaty w ponizszej tabeli.

Tabela 4. Urodzenia zywe, zgony ogétem i przyrost naturalny na terenie gminy Brusy w latach

2017-2021
Wyszczegdlnienie j.m. 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Urodzenia zywe ogétem Osoba 238 234 196 181 175
Zgony ogoétem Osoba 134 126 102 146 141
Przyrost naturalny ogétem Osoba 104 108 94 35 34

Zrédio: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, Bank Danych Lokalnych, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
W latach 2017-2021 odnotowywano ujemne saldo migracji, co Swiadczy o wiekszej liczbie
osbb, ktére sie wymeldowaty z terenu gminy, w stosunku do oséb, ktoére sie zameldowaty.

Szczegdty prezentuje tabela.

Tabela 5. Migracja na pobyt staly na terenie gminy Brusy w latach 2017-2021

Wyszczegdlnienie j-m. 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Zameldowania ogétem Osoba 136 182 143 156 130
Wymeldowania ogotem Osoba 149 195 239 161 162
Saldo migracji ogotem Osoba -13 -13 -96 -5 -32

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, Bank Danych Lokalnych, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/
Bardzo wazne jest podejmowanie dalszych dziatan majgcych na celu zaspokojenie potrzeb
mieszkancow gminy Brusy oraz jej rozwdj spoteczno-gospodarczy. W tym celu nalezy
sukcesywnie poprawia¢ stan wyposazenia w infrastrukture energetyczng, cieplng i gazowa,
aby podwyzszy¢ komfort zamieszkania. Nie mozna réwniez zaniecha¢ podejmowania prac
inwestycyjnych  zwigzanych m.in. z wykorzystaniem odnawialnych Z2zrodet energii
przyczyniajgcych sie do poprawy stanu $rodowiska przyrodniczego oraz innych prac
zwigzanych z gospodarkg niskoemisyjng, co spowoduje ograniczenie ilosci paliw zuzywanych
do ogrzania obiektéw, a to niewatpliwie wptynie na zmniejszenie zanieczyszczen emitowanych
do atmosfery. Wymienione powyzej dziatania wraz z walorami przyrodniczo-krajobrazowymi

gminy mogg spowodowac¢ naptyw nowych mieszkancow.

Prognoza liczby ludnosci

Prognoze liczby ludnosci gminy Brusy oparto na historycznych danych statystycznych
dotyczgcych liczby ludnosci w latach 2017-2021 (dane Urzedu Miejskiego w Brusach)
oraz o dane dotyczgce liczby przewidywanych budynkéw mieszkalnych na terenach

przeznaczonych pod zabudowe mieszkaniows.

Westmor Consulting
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Zgodnie z powyzszymi danymi, prognozuje sie, ze do roku 2036 liczba ludnosci na terenie

gminy, w stosunku do roku 2022, zwiekszy sie o 3,74%, co przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 6. Prognoza liczby ludnosci dla gminy Brusy na lata 2022-2036

Lata Liczba ludnosci
2022 14 611
2023 14 660
2024 14 709
2025 14 758
2026 14 807
2027 14 856
2028 14 905
2029 14 954
2030 15 003
2031 15 033
2032 15 063
2033 15 093
2034 15123
2035 15153
2036 15158

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych Urzedu Miejskiego w Brusach

Wykres 2. Prognoza liczby ludnosci na terenie gminy Brusy na lata 2022-2036
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Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie danych Urzedu Miejskiego w Brusach
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Gospodarka

Wedtug danych GUS na terenie gminy Brusy w roku 2021 zarejestrowanych byto 1 348
podmiotéw gospodarczych. Ich liczba w latach 2017-2021 zwiekszyta sie o 142 podmioty
(tj. 11,77%).

Tabela 7. Liczba podmiotéw gospodarczych naterenie gminy Brusy w latach 2017-2021

Wyszczegolnienie 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021
Podmioty gospodarki narodowej ogétem 1206|1240 | 1279 | 1314 | 1348

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych GUS, Bank Danych Lokalnych, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
W sektorze prywatnym mozna zaobserwowac¢ przodowanie dwéch sekcji nad innymi. Sg to
sekcja F zwigzana z budownictwem (360 podmiotéw w 2021 r.) oraz sekcja G dotyczaca
handlu hurtowego i detalicznego, naprawy pojazdéw samochodowych, wigczajac motocykle
(236 podmiotow w 2021 r.). Natomiast najwieksza liczba podmiotéw w sektorze publicznym

na terenie gminy w 2021 roku znajdowata sie w sekcji P dotyczgcej edukacji (20 podmiotéw).*

W sektorze prywatnym w latach 2017-2021 odnotowano najwiekszy wzrost liczby podmiotow
w sektorze F (budownictwo) o 28,11%. W sektorze publicznym trzykrotny wzrost odnotowano

w sekcji Q (Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna).?

3.3. Srodowisko przyrodnicze

Dziatalno$¢ cztowieka powoduje powstawanie zmian w kazdym z elementéw srodowiska
przyrodniczego. W celu ograniczenia negatywnych skutkow dziatalnosci antropogenicznej
i poprawy jakosci sSrodowiska wprowadzono rézne formy ochrony przyrody, ktére majg na celu

ochrone srodowiska naturalnego.

Obszar gminy zostat uksztattowany gtdwnie przez najmtodsze zlodowacenie battyckie, ktore
wplyneto na niepowtarzalny krajobraz tego obszaru, z licznie wystepujgcymi pagorkami
i dolinami oraz jeziorami i rzekami. Akweny jeziorne, najczesciej typu rynnowego, tworzg
charakterystyczne systemy fancuchowe powigzane wspdolinym odptywem. Szczegdlnie
atrakcyjne sg jeziora zlokalizowane na szlaku rzek Zbrzycy i Brdy, znane ze swej
malowniczo$ci i nieskazitelnie czystej wody. W lokalnych lasach przewaza sosna, natomiast
na bardziej zyznych gruntach rosng swierki i buki, a na terenach podmoktych - osiki, brzozy
i olchy. Najcenniejszymi przedstawicielami flory znajdujgcej sie na obszarze gminy sa:
zimoziot pétnocny, kioé wiechowata, storczyki i porosty. Natomiast wsrdéd rzadkich

przedstawicieli swiata zwierzecego mozna wymienié, tj. bieliki, puchacze. Ponad potowe

1 Dane GUS. Stan na koniec roku. https://bdl.stat.gov.pl/BDL
2 Dane GUS. Stan na koniec roku. https://bdl.stat.gov.pl/BDL
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obszaru gminy zajmuje Zaborski Park Krajobrazowy, a fragmenty o wyjgtkowych wartosciach

przyrodniczych objeto ochrong rezerwatowa?®.

Zgodnie z danymi GUS wskaznik lesistosci mierzony stopniem pokrycia obszaru gminy lasami
i gruntami lesnymi wynosit w 2021 roku 57,90%. Rozmieszczenie obszarow lesnych, terendw
rolnych, wdd powierzchniowych oraz terendéw zabudowanych w granicach administracyjnych
gminy Brusy przedstawiono na ponizszym rysunku.

Rysunek 2. Uzytkowanie terenu gminy Brusy

[ Tereny lasow

[ ] Tereny rolne
Tereny wod

[] Tereny zabudowane
Cieki wodne

-~ Drogi

5km

Zrédio: Strategia Rozwoju Miasta i Gminy Brusy na lata 2021 — 2030. Uchwata nr XXVI11/226/21 Rady Miejskiej w
Brusach z dnia 22 wrzesnia 2021 r.

Formami ochrony przyrody w Polsce, w mysl| ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody (j. t. Dz. U. z 2021 r., poz. 916 ze zm.) sg: parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki

3 Raport o stanie Gminy Brusy za rok 2021.

Westmor Consulting
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krajobrazowe, obszary chronionego krajobrazu, obszary Natura 2000, pomniki przyrody,
stanowiska dokumentacyjne, uzytki ekologiczne, zespoty przyrodniczo-krajobrazowe, ochrona

gatunkowa roslin, zwierzat i grzybow.

Zgodnie z danymi Centralnego Rejestru Form Ochrony Przyrody na obszarze gminy Brusy

znajdujg sie nastepujgce formy ochrony przyrody:

— Park Narodowy Bory Tucholskie,

— Rezerwaty przyrody: Nawionek, Bagno Stawek, Jezioro Laska, Bor Chrobotkowy, Piecki,
Dolina Kulawy, Moczadto i Kruszynek,

— Parki Krajobrazowe: Zaborski Park Krajobrazowy,

— Obszary Chronionego Krajobrazu: Chojnicko-Tucholski, Pétnocny - Czes¢ Zachodnia,

— Obszary Natura 2000 (dyrektywa siedliskowa): Ostoja Zapcenska, Mtosino-Lubnia, Sandr
Brdy oraz Metne,

— Obszary Natura 2000 (dyrektywa ptasia): Bory Tucholskie oraz Wielki Sandr Brdy,

— 68 pomnikow przyrody,

— 42 uzytki ekologiczne.

Westmor Consulting
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Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Brusy na lata 2022-2036

Rysunek 3. Formy ochrony przyrody na terenie gminy Brusy

Legenda:
3 Pomniki Przyrody
. [ Uzytki Ekologiczne
| M Rezerwaty
Parki Krajobrazowe
o 3 Parki Narodowe
.| 3 Obszary Chronionego Krajobrazu
= Zespc’ry Przyrodniczo-Krajobrazowe
7] M3 Matura 2000 - obszary ptasie
. Natura 2000 - obszary siedliskowe

. Stanowiska Dokumentacyjne
Zrédio: http://geoserwis.gdos.gov.pl/
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Park Narodowy Bory Tucholskie

Zajmuje obszar o powierzchni 4 798,2300 ha wraz z otuling o powierzchni 12 980,5195 ha.
Zostat uznany za park narodowy na mocy Rozporzgdzenia Rady Ministrow z dnia 14 maja
1996 r. w sprawie utworzenia Parku Narodowego "Bory Tucholskie" (Dz.U. z 1996 r. Nr 64,
poz. 305). Na terenie parku obowigzuje ochrona na podstawie prawa miedzynarodowego -
Rezerwat Biosfery UNESCO "Man and the Biosphere".

Rezerwat przyrody

»Nawionek” - obszar o powierzchni 10,60 ha wraz z otuling o powierzchni 8,01 ha. Zostat
uznany za rezerwat zarzadzeniem Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Gdarnsku
z dnia 3 grudnia 2015 r. w sprawie rezerwatu przyrody ,Nawionek” (Dz. Urz. z 2015 r.
poz. 4515). Celem ochrony przyrody w rezerwacie jest zachowanie jeziora lobeliowego
wraz z jego charakterystyczng roslinnoscig oraz populacjami cennych gatunkéw roslin
i zwierzg ®.

»Bagno Stawek” - obszar o powierzchni 41,50 ha wraz z otuling o powierzchni 70,31 ha.
Zostat uznany za rezerwat zarzadzeniem Ministra Lesnictwa i Przemystu Drzewnego z dnia
4 kwietnia 1977 r. w sprawie uznania za rezerwaty przyrody (M. P. z 1977 r. Nr 10, poz. 64).
Celem ochrony przyrody w rezerwacie jest zachowanie kompleksu ekosystemow
torfowiskowych, wodnych i lesnych, w szczegodlnosci torfowisk alkalicznych wyrézniajgcych sie

wybitnymi walorami fitocenotycznymi i florystycznymi ©.

»Jezioro Laska” - obszar o powierzchni 65,39 ha. Zostat uznany za rezerwat zarzgdzeniem
Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Gdansku z dnia 26 lutego 2014 roku
w sprawie ustanowienia zadan ochronnych dla rezerwatu przyrody ,Jezioro Laska”. Celem
ochrony w rezerwacie jest zachowanie ekosystemu jeziora eutroficznego wraz
z charakterystycznymi dla niego biotopami i biocenozami w szczegdlnosci populacji i siedlisk

gatunkow ptakéw wodno-btotnych 7.

»Bor Chrobotkowy” - obszar o powierzchni 41,50 ha. Zostat uznany za rezerwat
zarzadzeniem Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Gdansku z dnia

13 pazdziernika 2015 r. w sprawie rezerwatu przyrody ,Bér Chrobotkowy” (Dz. Urz. z 2015 r.

4 Opracowano na podstawie danych zawartych Centralnym Rejestrze Form Ochrony Przyrody
http://crfop.gdos.gov.pl/
5 Opracowano na podstawie danych zawartych Centralnym Rejestrze Form Ochrony Przyrody
http://crfop.gdos.gov.pl/
6 Opracowano na podstawie danych zawartych Centralnym Rejestrze Form Ochrony Przyrody
http://crfop.gdos.gov.pl/
7 Opracowano na podstawie danych zawartych Centralnym Rejestrze Form Ochrony Przyrody
http://crfop.gdos.gov.pl/
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poz. 3249). Celem ochrony w rezerwacie jest zachowanie klasycznie wyksztatconego boru

chrobotkowego z rzadkg i unikalng florg porostow é.

»Piecki” - obszar o powierzchni 19,42 ha wraz z otuling o powierzchni 93,85 ha. Zostat uznany

za rezerwat:

— zarzadzeniem Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Gdansku z dnia 11 stycznia
2022 r. zmieniajgce zarzgdzenie w sprawie rezerwatu przyrody ,Piecki” (Dz. Urz. z 2022 r.
poz. 432),

— zarzadzeniem Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Gdansku z dnia
13 pazdziernika 2015 r. w sprawie rezerwatu przyrody ,Piecki” (Dz. Urz. z 2015 r.
poz. 3250),

— rozporzadzeniem nr 14/2001 Wojewody Pomorskiego z dnia 21 listopada 2001 r.
w sprawie uznania za rezerwat przyrody "Piecki" (Dz. Urz. z 2001 r. Nr 91, poz. 1318).

Celem ochrony w rezerwacie jest zachowanie ekosystemow jeziornych (w tym jeziora
lobeliowego i zbiornikow dystroficznych), torfowiskowych, a takze zachowanie réoznorodno$ci
fitocenotycznej zbiorowisk charakterystycznych dla jezior, torfowisk przejsciowych i wysokich
oraz populacji wodnych i torfowiskowych gatunkéw rzadkich, chronionych i zagrozonych

wyginieciem®.

»Dolina Kulawy” - obszar o powierzchni 154,55 ha wraz z otuling o powierzchni 350,40 ha.

Zostat uznany za rezerwat:

— zarzadzeniem nr 14/09 Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Gdansku z dnia
8 lipca 2009 r. w sprawie uznania za rezerwat przyrody "Dolina Kulawy" (Dz. Urz. z 2009 r.
Nr 106, poz. 2091),

— zarzadzeniem Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Gdansku z dnia 17 kwietnia

2015 r. w sprawie rezerwatu przyrody ,Dolina Kulawy” (Dz. Urz. z 2015 r. poz. 1510).

Celem ochrony przyrody w rezerwacie jest zachowanie kompleksu torfowisk soligenicznych,
zrédlisk, jezior oraz lesnych i nielesnych ekosystemow lgdowych z charakterystycznymi

dla tych ekosysteméw biocenozami 1°.
»Moczadto” - obszar o powierzchni 26,17 ha. Zostat uznany za rezerwat

— zarzadzeniem nr 6/2014 Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Gdansku z dnia

25 lutego 2014 r. w sprawie rezerwatu przyrody "Moczadto" (Dz. Urz. z 2014 r. poz. 1053),

8 Opracowano na podstawie danych zawartych Centralnym Rejestrze Form Ochrony Przyrody
http://crfop.gdos.gov.pl/
9 Opracowano na podstawie danych zawartych Centralnym Rejestrze Form Ochrony Przyrody
http://crfop.gdos.gov.pl/
10 Opracowano na podstawie danych zawartych Centralnym Rejestrze Form Ochrony Przyrody
http://crfop.gdos.gov.pl/
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— zarzadzeniem nr 26/2010 Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Gdarsku z dnia
8 grudnia 2010 r. w sprawie uznania za rezerwat przyrody "Moczadto" (Dz. Urz. z 2011 r.
Nr 3, poz. 90).

Celem ochrony przyrody w rezerwacie jest zachowanie jeziora lobeliowego

wraz z charakterystyczng roslinnoscig oraz cennymi gatunkami roslin i zwierzat*®.
»Kruszynek” - obszar o powierzchni 26,17 ha. Zostat uznany za rezerwat

— zarzadzeniem Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Gdansku z dnia 3 marca
2015 r. zmieniajgce zarzadzenie w sprawie uznania za rezerwat przyrody "Kruszynek"
(Dz. Urz. z 2015 r. poz. 875),

— zarzadzeniem Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Gdarnsku z dnia 25 lutego

2014 r. w sprawie uznania za rezerwat przyrody "Kruszynek" (Dz. Urz. z 2014 r. poz. 1051).

Celem ochrony w rezerwacie jest zachowanie ekosystemu torfowiska alkalicznego

z unikatowg florg mchoéw i roslin naczyniowych 2,

Parki Krajobrazowe

»Zaborski Park Krajobrazowy” - obszar o powierzchni 34 026,00 ha. Zostat utworzony
na mocy uchwaty nr X1/68/90 Wojewddzkiej Rady Narodowej w Bydgoszczy z dnia 28 lutego
1990 r. w sprawie utworzenia Chojnickiego Parku Krajobrazowego (Dz. Urz. Woj. Bydgoskiego
nr 8, poz. 85). Park ten powstat w celu ochrony i popularyzacji dziedzictwa przyrodniczego,

kulturowego i krajobrazu pétnocno-zachodniej czesci Borow Tucholskich®®.

Obszary Chronionego Krajobrazu

»Chojnicko-Tucholski” - obszar o powierzchni 15 000,00 ha. Zostat utworzony na mocy
rozporzadzenia nr 9/91 Wojewody Bydgoskiego z dnia 14 czerwca 1991 r. w sprawie
utworzenia 22 obszaréw chronionego krajobrazu w wojewddztwie bydgoskim
(Dz. Urz. z 1991 r. Nr 17, poz. 127). Obszar ten charakteryzuje sie rzezbg mtodoglacjalng,
wysokimi walorami turystycznymi (rzeka Brda, Zbiornik Mylof, jez. Trzemeszno), wysokim
stopniem lesistosci. Od strony poétnocno-zachodniej graniczy z Tucholskim Parkiem

Narodowym i Zaborskim Parkiem Krajobrazowym, od strony potudniowo wschodniej

11 Opracowano na podstawie danych zawartych Centralnym Rejestrze Form Ochrony Przyrody
http://crfop.gdos.gov.pl/

12 Opracowano na podstawie danych zawartych Centralnym Rejestrze Form Ochrony Przyrody
http://crfop.gdos.gov.pl/

13 Opracowano na podstawie danych zawartych Centrainym Rejestrze Form Ochrony Przyrody
http://crfop.gdos.gov.pl/ oraz danych zawartych na stronie internetowej Gminy Brusy: https://brusy.pl/turysta/formy-
ochrony-przyrody/zaborski-park-krajobrazowy.
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z Tucholskim Parkiem Krajobrazowym i stanowi naturalny pomost ekologiczny tgczacy ich

ekosystemy*4.

»Poinocny - Czes¢ Zachodnia” - obszar o powierzchni 4 000,00 ha. Zostat utworzony
na mocy rozporzgdzenia nr 9/91 Wojewody Bydgoskiego z dnia 14 czerwca 1991 r. w sprawie
utworzenia 22 obszarow chronionego krajobrazu w wojewddztwie  bydgoskim
(Dz. Urz.z 1991 r. Nr 17, poz. 127). Potnocny Obszar Chronionego Krajobrazu - czesc
zachodnia, znajduje sie na obszarze Réwniny Charzykowskiej. Jest to réwnina sandrowa,
porozcinana obnizeniami wytopiskowymi i dolinami rzek. Typowym elementem krajobrazu sg
waskie i dlugie, o stromych zboczach jeziora rynnowe. Zwarte kompleksy lesne porastajg
piaski sandrowe. Sktadajg sie gtéwnie z monokultury sosnowej typu czernicowego

z domieszka brzozy brodawkowatej, debu szyputkowego i osiki®.

Obszary Natura 2000 (dyrektywa siedliskowa)

Obszar Ochrony Siedlisk Natura 2000 PLH220057 ,,Ostoja Zapcenska” — powierzchnia
3 804.86 ha. Obszar utworzony:

— Decyzjg Komisji z dnia 10 stycznia 2011 r. w sprawie przyjecia na mocy dyrektywy Rady
92/43/EWG czwartego zaktualizowanego wykazu terendw majgcych znaczenie dla
Wspdlnoty sktadajgcych sie na kontynentalny region biogeograficzny (notyfikowana jako
dokument nr C(2010) 9669)(2011/64/UE) - Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej, L 33 str.
146 z dnia 2011-02-08,

— na mocy rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 4 lutego 2021 r. w sprawie
specjalnego obszaru ochrony siedlisk Ostoja Zapcenska (PLH220057) - Dz.U. z 2021 r.,
poz. 300.

Jakos¢ i znaczenie obszaru: m.in. wyjgtkowe duze zréznicowanie dobrze zachowanych
torfowisk. Bardzo dobrze zachowane jeziorka dystroficzne i przylegajace do nich pta mszarne.
Duza réznorodnos¢ dobrze zachowanych jezior, od eutroficznych, przez ramieniowe jeziora

mezotroficzne, po jeziora lobeliowe?®.

Obszar Ochrony Siedlisk Natura 2000 PLH220077 ,,Mitosino-Lubnia” — powierzchnia
2 469,49ha. Obszar utworzony Decyzjg Komisji z dnia 13 listopada 2007 r. przyjmujgca, na
mocy dyrektywy Rady 92/43/EWG, pierwszy zaktualizowany wykaz terendw majgcych

znaczenie dla Wspolnoty, sktadajgcych sie na kontynentalny region biogeograficzny

14 Opracowano na podstawie danych zawartych Centralnym Rejestrze Form Ochrony Przyrody
http://crfop.gdos.gov.pl/
15 Opracowano na podstawie danych zawartych Centralnym Rejestrze Form Ochrony Przyrody
http://crfop.gdos.gov.pl/
16 Opracowano na podstawie danych zawartych Centralnym Rejestrze Form Ochrony Przyrody
http://crfop.gdos.gov.pl/
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(notyfikowana jako dokument C(2007)5043)(2008/25/WE) - Dziennik Urzedowy Unii
Europejskiej, L 12 str.383 z dnia 2008-01-15.

Jakosc¢ i znaczenie obszaru: jedna z dwéch w Polsce znanych kolonii rozrodczych nocka
tydkowtosego wraz z jeziorami stanowigcymi zerowiska tego zagrozonego wymarciem
gatunku nietoperza (kategoria EN wedtug Polskiej Czerwonej Ksiegi). Obszar stanowi takze
jeden z najlepiej zachowanych ptatow boréw chrobotkowych na Pomorzu, w czesci chroniony
w rezerwacie "Boér Chrobotkowy", ze stanowiskami chronionych, rzadkich i zagrozonych

gatunkdw porostow naziemnych (ponad 40 gatunkow)?’.

Obszar Ochrony Siedlisk Natura 2000 PLH220026 ,Sandr Brdy” — powierzchnia
7 492,59 ha. Obszar utworzony Decyzjg Komisji z dnia 13 listopada 2007 r. przyjmujaca,
na mocy dyrektywy Rady 92/43/EWG, pierwszy zaktualizowany wykaz terenébw majgcych
znaczenie dla Wspdlnoty, sktadajgcych sie na kontynentalny region biogeograficzny
(notyfikowana jako dokument C(2007)5043)(2008/25/WE) - Dziennik Urzedowy Unii
Europejskiej, L 12 str.383 z dnia 2008-01-15.

Jakos¢ i znaczenie obszaru: najwieksze w skali regionu skupienie jezior lobeliowych
z charakterystyczng florg. Dobrze zachowane si¢ torfowiska i zbiorowiska lesne, w tym cenny

zespot boru chrobotkowego oraz torfowisko soligeniczne z charakterystyczng florg i faung*®.

Obszar Ochrony Siedlisk Natura 2000 PLH 220061 ,,Metne” — powierzchnia 523,71 ha.
Obszar utworzony Decyzjg Komisji z dnia 10 stycznia 2011 r. w sprawie przyjecia na mocy
dyrektywy Rady 92/43/[EWG czwartego zaktualizowanego wykazu terendw majgcych
znaczenie dla Wspdlnoty sktadajgcych sie na kontynentalny region biogeograficzny
(notyfikowana jako dokument nr C(2010) 9669)(2011/64/UE) - Dziennik Urzedowy Unii
Europejskiej, L 33 str. 146 z dnia 2011-02-08.

Jakos¢ i znaczenie obszaru: ostoja chroni wybitne i cenne skupienie torfowisk przejsciowych,
borow bagiennych na torfowiskach oraz jeziorek dystroficznych, w krajobrazie Borow
Tucholskich. Torfowiska sg tu bardzo dobrze wyksztatcone i zachowane, skupiajg cenne

elementy réznorodnosci biologicznej®.

17 Opracowano na podstawie danych zawartych Centralnym Rejestrze Form Ochrony Przyrody
http://crfop.gdos.gov.pl/
18 Opracowano na podstawie danych zawartych Centrainym Rejestrze Form Ochrony Przyrody
http://crfop.gdos.gov.pl/
19 Opracowano na podstawie danych zawartych Centralnym Rejestrze Form Ochrony Przyrody
http://crfop.gdos.gov.pl/
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Obszary Natura 2000 (dyrektywa ptasia)

Obszar Ochrony Siedlisk Natura 2000 PLB 220009 ,,Bory Tucholskie” — powierzchnia
322 535,90 ha. Obszar utworzony na mocy rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
27.10.2008 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie obszaréw specjalnej ochrony ptakow
Natura 2000 (Dz.U.08.198.1226).

Jakosc i znaczenie obszaru: w ostoi wystepuje co najmniej 28 gatunkdw ptakow z Zatgcznika
| Dyrektywy Ptasiej, 6 gatunkéw z Polskiej Czerwonej Ksiegi (PCK). Gniazduje tu 107
gatunkéw ptakéw. Bogata lichenoflora. Dobrze zachowane torfowiska i zbiorowiska lesne.
Stanowiska licznych gatunkéw rzadkich i zagrozonych, w tym gatunkow reliktowych. Bogata

chiropterofauna?.

Obszar Ochrony Siedlisk Natura 2000 PLB220001 ,,Wielki Sandr Brdy” — powierzchnia
37 106,25 ha. Obszar utworzony na mocy rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
21.07.2004 r. wsprawie obszaréw specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000
(Dz.U.04.229.2313).

Jakos¢ i znaczenie obszaru: w ostoi gniazduje ok. 30 gatunkow ptakow z listy zat. | Dyrektywy

Ptasiej oraz 12 gatunkdw znajdujgcych sie w Polskiej Czerwonej Ksiedze Zwierzat?*.

Pomniki przyrody i uzytki ekologiczne

Zgodnie z danymi zawartymi w Centralnym Rejestrze Form Ochrony Przyrody na terenie
gminy Brusy zlokalizowanych jest:

— 68 pomnikéw przyrody, w tym gtéwnie drzewa oraz grupy drzew,

— 42 uzytki ekologiczne, w tym bagna oraz jeziora lobeliowe.

20 Opracowano na podstawie danych zawartych Centralnym Rejestrze Form Ochrony Przyrody
http://crfop.gdos.gov.pl/
2 Opracowano na podstawie danych zawartych Centralnym Rejestrze Form Ochrony Przyrody
http://crfop.gdos.gov.pl/

Westmor Consulting
21



Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Brusy na lata 2022-2036

3.4. Warunki klimatyczne

Gmina Brusy, zgodnie z regionalizacjg rolniczo-klimatyczng wg W. Okotowicza i D. Martyn
znajduje sie w obrebie zaliczanym do pomorskiej dzielnicy rolniczo-klimatycznej. Klimat na tym
terenie okreslany jest jako: umiarkowany, ciepty, przejsciowy, ktéry ksztattowany jest przez
stabe wptywy Morza Battyckiego. Charakteryzuje sie on krétszym i chtodniejszym latem oraz
dluzszg zimg w poréwnaniu z pozostatg czescig kraju. Srednioroczna suma opadéw na
obszarze gminy wynosi od okoto 600-650 mm. Srednia dtugo$¢ okresu wegetacyjnego wynosi
ok 205-210 dni. Srednia temperatura powietrza w styczniu wynosi ok. -2°C, a w lipcu ok. 17°C,
co przektada sie na srednig roczng temperature wynoszgcg okoto 7°C. Na analizowanym

obszarze dominujg wiatry z kierunku zachodniego.

Rysunek 4. Potozenie gminy Brusy natle dzielnic rolniczo-klimatycznych Polski wg W.
Okotowicza i D. Martyn
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Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie http://www.wiking.edu.pl
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Rysunek 5. Podziat Polski na strefy klimatyczne
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Projektowana temperatura zewnetrzna [°C] -16 -18 -20 -22 -24
Srednia roczna temperatura zewnetrzna [°C] 7,7 7,9 7,6 6,9 55

Zrédio: PN-EN 12831:20086. Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania projektowego obcigzenia

cieplnego

Gmina Brusy usytuowana jest w Il strefie klimatycznej, w ktdrej obliczeniowa temperatura

zewnetrzna dla potrzeb ogrzewania, zgodnie z PN-EN 12831, wynosi -18 °C, co graficznie

prezentuje powyzszy rysunek.

Przecietny sezon ogrzewania na tym obszarze wynosi 227 dni. Srednioroczna liczba

stopniodni, wykorzystywana do obliczen w audytach energetycznych zgodnie z PN-EN ISO

13790, dla gminy Brusy wynosi 3 940,90 stopniodni/rok
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Tabela 8. Wieloletnie temperatury sredniomiesigeczne [Te(m)], liczba dni ogrzewania [Ld(m)]
oraz liczba stopniodni q(m) dla temperatury wewnetrznej 20°C

Liczba dni ogrzewania w miesigcu Sr. temp. pow. zew.
Miesiac Lg Sd
MDBT
dzien

Styczen 31 -0,70 641,70
Luty 28 -3,80 666,40
Marzec 31 3,50 511,50
Kwiecien 30 5,90 423,00
Maj 10 11,50 85,00

Czerwiec 0 15,60 0,00

Lipiec 0 16,00 0,00

Sierpien 0 16,50 0,00
Wrzesien 5 11,80 41,00
Pazdziernik 31 7,20 396,80
Listopad 30 2,00 540,00
Grudzien 31 -0,50 635,50

Razem 3 940,90

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie PN-EN 12831:2006. Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda
obliczania projektowego obcigzenia cieplnego

Wykres 3. Rozktad srednich temperatur na terenie gminy Brusy
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Zrédio: Opracowanie wiasne
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3.5. Charakterystyka zabudowy mieszkaniowej

Gospodarstwa domowe sg najbardziej energochtonnym sektorem gospodarki. Poziom zuzycia
energii w tym segmencie jest wyzszy niz w przemysle czy transporcie. Dzieje sie tak, poniewaz
nowe technologie oraz modernizacje proceséw produkcyjnych skutkujg duzym wzrostem
efektywnosci energetycznej. Przemyst kieruje sie dzi§ ekonomiag, dlatego tez wiele
przedsiebiorstw, szukajgc oszczednosci, inwestuje w dziatania majagce na celu zmniejszenie
zapotrzebowania na energie. Dzieki zaostrzeniu wymagan i rozwojowi technologii wytwarzania
ciepta obserwuje sie nieznaczne obnizenie zuzycia ciepta takze wsréd nowych budynkow

mieszkalnych.

Z danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego zestawionych w ponizszej tabeli wynika,
ze ogolna liczba mieszkan na przestrzeni lat 2017-2020 zwiekszyta sie 0 4,00%, a liczba izb

wzrosta o 4,72%. Natomiast powierzchnia uzytkowa mieszkan wzrosta o 6,02%.

Tabela 9. Stan infrastruktury mieszkaniowej na terenie gminy Brusy w latach 2017-2020%?

Wyszczegdlnienie Jedn. miary 2017 2018 2019 2020
Mieszkania — 3625 3681 3721 3770

Izby — 17 319 17 632 17 860 18 136

Powierzchnia uzytkowa mieszkan m2 359335 | 367536 | 373566 | 380 965

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
Wozrost liczby mieszkan $wiadczy o korzystnym rozwoju pod wzgledem mieszkalnictwa oraz

zainteresowaniem nig pod wzgledem osiedlenczym.

Zgodnie z danymi udostepnionymi przez Urzad Miejski w Brusach w miescie Brusy
przewidziane sg tereny przeznaczone pod budownictwo mieszkaniowe o fgcznej powierzchni
wynoszgcej 52,58 ha. Do 2035 roku prognozuje sie budowe na tych terenach 265 budynkow
jednorodzinnych, w ktérych zamieszka 840 osob. Szczegéty dotyczgce przewidywanego

wzrostu budynkéw jednorodzinnych zawarto w ponizszej tabeli.

22 Dane Gtéwnego Urzedu Statystycznego za rok 2021 w kategorii zasobow mieszkaniowych w chwili
opracowywania niniejszego dokumentu nie byly jeszcze dostepne.
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Tabela 10. Prognozowane obszary dla budownictwa jednorodzinnego na terenie gminy Brusy

Szacunkowy

Przewidywany

Przewidywany

ul. Kosciuszki

Nazwa osiedla, ulicy, Powierzchnia : wzrost .
. . termin , wzrost liczby
potozenie w ha o budynkéw : "
realizacji . : mieszkancow
jednorodzinnych
miasto Brusy,
ul. Kasztanowa wraz 12,28 ha 2022-2030 60 240
Z sgsiadujgcymi ulicami
miasto Brusy, 28,24 ha 2022-2035 150 500
ul. Kalwaryjna
miasto Brusy, 12,06 ha 2025-2035 55 100

Zrédto: Dane Urzedu Miejskiego w Brusach

W okresie lat 2017-2020 przecietna powierzchnia mieszkaniowa jednego mieszkania

zwiekszyta sie 0 2,00 m? (2,02%). Podobny trend przyjgt wskaznik przecietnej powierzchni

uzytkowej mieszkania na 1 osobe (wzrost o 1,20 m?, tj. 4,84%) oraz wskaznik mieszkan

na 1 000 mieszkancow (wzrost o 7,60 mieszkan na 1000 mieszkancow, tj. 3,04%).

Tabela 11. Zabudowa mieszkaniowa na terenie gminy Brusy w latach 2017-2020%3

Wyszczegélnienie fn‘fg:‘y 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Przecietna powierzchnia uzytkowa 1 mieszkania m? 99,10 | 99,80 |100,40|101,10
Przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania na 1 osobe m? 24,80 | 25,20 | 25,60 | 26,00
Mieszkania na 1000 mieszkancéw — 250,10 252,10 | 255,30 | 257,70

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start

W analizowanym okresie na terenie gminy Brusy nastgpit wzrost wyposazenia mieszkan

w instalacje sanitarne — tazienke, centralne ogrzewanie i gaz sieciowy.

W 2020 roku:

— 98,10% mieszkan byto podtgczonych do sieci wodociggowej,

— 91,60% mieszkan miato tazienke,

— 80,10% mieszkan posiadato centralne ogrzewanie.

Ponizsza tabela pokazuje szczegdtowe dane na temat mieszkan wyposazonych w instalacje

techniczne na terenie gminy.

23 Dane Gtéwnego Urzedu Statystycznego za rok 2021 w kategorii zasobow mieszkaniowych w chwili
opracowywania niniejszego dokumentu nie byty jeszcze dostepne
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Tabela 12. Mieszkania wyposazone w instalacje w % ogotu mieszkan na terenie gminy Brusy
w latach 2017-2020%*

Wyszczegdlnienie Jedn. miary 2017 2018 2019 2020
Wodocigg % 98,00 98,00 98,00 98,10
tazienka % 91,20 91,40 91,50 91,60

Centralne ogrzewanie % 79,30 79,60 79,90 80,10

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS, https://bdl.stat.gov.pl/BDL/start
Na obszarze gminy obowigzuje Wieloletni program gospodarowania mieszkaniowym zasobem
Gminy Brusy na lata 2021-2025, przyjety uchwatg nr XXIII/195/21 Rady Miejskiej w Brusach
Z dnia 31 marca 2021 r. Zaséb mieszkaniowy Gminy na dzien 01.01.2021 r. zgodnie z danymi
zawartymi w ww. programie, sktadat sie z 67 lokali mieszkalnych o tgcznej powierzchni
uzytkowej 3 193,61 m?, z ktérych:

— 59 lokali mieszkalnych o powierzchni uzytkowej 2 729,87 m? znajdujgce sie
w 16 budynkach stanowigcych wiasnos$¢ gminy Brusy,

— 4 lokale mieszkalne o facznej powierzchni uzytkowej 209,64 m? zlokalizowane
w 3 budynkach wspodlnoty mieszkaniowej z udziatem Gminy,

— 4 lokale mieszkalne o tgcznej powierzchni uzytkowej 254,10 m? w 4 budynkach

o$wiatowych w tym 3 lokale oddane w trwaty zarzad.

Ogdlnie rzecz biorgc najwieksza koncentracja mieszkan wystepuje w Brusach. Pozostata
substancja mieszkaniowa wystepuje w zabudowie rozproszonej na terenie dalszych 12
miejscowosci. Przewaza niska zabudowa budynkéw, do 2-ch kondygnaciji i malej kubaturze,
przecietnie od 2 do 8 mieszkan w budynku. Stan techniczny zasobu mieszkaniowego jest
zréznicowany, zalezy od wieku budynkéw. Do roku 2025 stosownie do mozliwosci
finansowych wiascicieli budynkéw, prowadzone beda remonty, modernizacje budynkéw
mieszkalnych w celu polepszenia ich stanu technicznego oraz warunkdéw mieszkaniowych
lokatorow. Priorytetem przy realizacji inwestycji i remontéw bedzie usuwanie stanéw
awaryjnych, zagrazajgcych bezpieczenstwu mieszkancow oraz konstrukcji technicznej
budynkéw, zmiana sposobu ogrzewania opartego na paliwach statych w celu ograniczenia
zanieczyszczenia powietrza, a takze poprawa efektywnosci energetycznej. Gmina Brusy
natomiast stosownie do posiadanych udziatéw partycypuje w remontach i modernizacjach
budynkdéw, w ktérych funkcjonujg wspdlnoty mieszkaniowe. Prognozowana zmiana wielkosci
zasobu mieszkaniowego Gminy Brusy zaktada spadek liczby mieszkan, wynikajgca

z przewidzianych sprzedazy lokali mieszkalnych®.

24 Jw.
25 Wieloletni program gospodarowania mieszkaniowym zasobem Gminy Brusy na lata 2021-2025. Uchwata
nr XXI111/195/21 Rady Miejskiej w Brusach z dnia 31 marca 2021 r.
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4. Stan zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego
Gtéwnymi problemami dotykajgcymi zaréwno gmine Brusy, jak i jej okolice, jest znaczna
emisja zanieczyszczen gazowych i pytowych do powietrza atmosferycznego. Najwieksze

zagrozenie niesie ze sobg emisja pytu i substancji smotowych, czyli sadzy.
Gtownymi zrodtami zanieczyszczeh powietrza pochodzenia antropogenicznego s3a:

— energetyka (kopalnie, szyby wiertnicze, paliwa kopalne),

— przemyst (przemyst ciezki, metalurgiczny, farmaceutyczny),

— komunikacja (transport lgdowy i wodny),

— dziatalnos¢ komunalno-bytowa (paleniska domowe, kottownie lokalne, gospodarstwa

rolne, gromadzenie i utylizacja odpaddw)?S.

Jednym z najwiekszych Zrddet zanieczyszczenia powietrza na terenie gminy jest tzw. ,niska
emisja”, czyli emisja pochodzgca ze zrédet o wysokos$ci nieprzekraczajgcej czterdziestu
metrédw wysokosci?’. Zjawisko to jest obserwowalne na terenach zwartej zabudowy,
charakteryzujgcej sie brakiem mozliwosci przewietrzania. Elementem sktadowym ,niskiej
emisji” sg zanieczyszczenia emitowane podczas ogrzewania budynkéw mieszkalnych.
Pomimo iz budownictwo jednorodzinne wykorzystuje ekologiczne nosniki ciepta (kolektory
stoneczne, pompy ciepfa), to jednak na terenie gminy wystepujg jeszcze tradycyjne kottownie
na paliwa state (wegiel, miat weglowy). Niewatpliwym problemem jest spalanie w domowych
piecach paliw niskiej jakosci, a takze odpaddw, w tym tworzyw sztucznych, gumy i tekstyliow.
W zwigzku z tym do atmosfery przedostajg sie duze ilosci sadzy, weglowodorow
aromatycznych, merkaptanow i innych szkodliwych dla zdrowia ludzi zwigzkéw chemicznych.
To niekorzystne zjawisko nasila sie szczegdlnie w okresie grzewczym, co moze powodowac
wyrazne okresowe pogorszenie stanu sanitarnego powietrza na terenach zasiedlonych i w ich
bezposrednim sgsiedztwie. Ta sytuacja jest szczegdlnie ucigzliwa takze dla mieszkancow

terenow o stabych warunkach przewietrzania.

Rzeczywista emisja zanieczyszczeh z jednego zrédta moze sie rozni¢ w zaleznosci od:
spalania wegla o réznej kalorycznosci, opalania mieszkan drewnem, spalania w domowych

piecach czesci odpadow (szczegdlnie tworzyw sztucznych).

Kolejnym zrédtem zanieczyszczen powietrza na opisywanym terenie sg srodki komunikacyjne.
Najwieksze zanieczyszczenia powietrza substancjami pochodzgcymi ze spalania paliw
w silnikach pojazdow wystepujg przy trasach komunikacyjnych o duzym natezeniu ruchu,

biegngcych przez obszary o zwartej zabudowie.

26 Kraszewski D., Grzesinska D.; Jeste$ tym, czym oddychasz, Kompendium wiedzy na temat niskiej emisji
27 https://www.teraz-srodowisko.pl/
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Stan powietrza atmosferyczneqgo

Wypetniajgc obowigzek wynikajacy z art. 89 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony
$rodowiska (j. t. Dz. U. z 2021 r., poz. 1973 ze zm.), Gtéwny Inspektor Ochrony Srodowiska
wykonuje roczne oceny jakosci powietrza. W przypadku wojewodztwa pomorskiego ocena
dokonywana jest w podziale na 2 strefy — Aglomeracje Trojmiejskg oraz strefe pomorska.
Obszar gminy Brusy miesci sie w strefie pomorskiej, wobec czego w ponizszych tabelach
zestawiono wyniki klasyfikacji dla strefy pomorskiej w 2021 r. Ocena poziomoéw substancji
w powietrzu odbywa sie pod kagtem ochrony zdrowia ludzi oraz ochrony roslin, co

zaprezentowano w tabelach ponize;.

Substancje oceniane ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi: dwutlenek siarki (SO3), dwutlenek
azotu (NO>), tlenek wegla (CO), benzen (CsHs), 0zon troposferyczny (Os), pyt zawieszony
PM10, oraz zawarte w tym pyle metale ciezkie (otdw, arsen, kadm, nikiel

i benzo(a)piren/bezno-alfa-piren), pyt PM2,5.

Substancje oceniane ze wzgledu na ochrone roslin: dwutlenek siarki (SO-), tlenki azotu (NOy),

ozon (O3).

W wyniku klasyfikacji, w zaleznosci od analizy stezen w danej strefie, mozna wydzieli¢

nastepujgce klasy stref:

1. Dla substancji, dla ktorych okreslone sg poziomy dopuszczalne lub docelowe:
— klasa A — stezenia zanieczyszczen na terenie strefy nie przekraczajg pozioméw
dopuszczalnych i poziomow docelowych,
— klasa C - stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczajg poziomy
dopuszczalne i poziomy docelowe.
Poziom dopuszczalny — oznacza poziom substanciji w powietrzu ustalony na podstawie
wiedzy naukowej, w celu unikania, zapobiegania Ilub ograniczania szkodliwego
oddziatywania na zdrowie ludzkie, lub Srodowisko, jako cato$¢, ktéry powinien byé
osiggniety w okreslonym terminie i po tym terminie nie powinien by¢ przekraczany.
Poziom docelowy — oznacza poziom substancji w powietrzu ustalony w celu unikania,
zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania na zdrowie ludzkie,
lub srodowisko jako catosc¢, ktéry ma by¢ osiggniety tam, gdzie to mozliwe w okreslonym
czasie.
2. Dla substanciji, dla ktérych okreslone sg poziomy celu dtugoterminowego:
— klasa D1 — stezenie ozonu i wspdtczynnik AOT40 nie przekraczajg poziomu celu
dtugoterminowego,
— klasa D2 - stezenia ozonu i wspoétczynnik AOT40 przekraczajg poziom celu

dtugoterminowego.
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Poziom celu dlugoterminowego - oznacza poziom substancji w powietrzu, ktéry nalezy
osiggng¢ w diuzszej perspektywie - z wyjgtkiem przypadkow, gdy nie jest to mozliwe
w drodze zastosowania proporcjonalnych $rodkéw - w celu zapewnienia skutecznej
ochrony zdrowia ludzkiego i Srodowiska.
3. Dla PM2,5, dla ktérego okreslono poziom dopuszczalny dla fazy II:
— klasa Al - stezenia PM2,5 na terenie strefy nie przekraczajg poziomu dopuszczalnego
dla fazy I,

— klasa C1 — stezenia PM2,5 przekraczajg poziom dopuszczalny dla fazy II.

Poziom dopuszczalny faza Il - poziom dopuszczalny okreslony dla fazy Il jest
to orientacyjna wartos¢ dopuszczalna, ktéra zostanie zweryfikowana przez Komisje
Europejska w swietle dalszych informacji, w tym na temat skutkéw dla zdrowia i Srodowiska
oraz wykonywalnosci technicznej. Od 1 stycznia 2020 r. poziom dopuszczalny dla fazy Il

do osiggniecia to: 20 pug/m?.
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Tabela 13. Wynikowe klasy strefy pomorskiej dla poszczegélnych zanieczyszczen uzyskane w ocenie rocznej za rok 2021 dokonanej
z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi

Nazwa strefy

Kod
strefy

Symbol klasy wynikowej dla poszczegdlnych zanieczyszczen dla obszaru catej strefy ozonu dla

Symbol klasy
wynikowej dla

obszaru catej
strefy

Kryterium — poziom dopuszczalny

Kryterium — poziom

docelowy Kryterium -

poziom celu

SO2

PM2,5
NO2 | PM10 Pb CeHe
Fazal Faza Il

Strefa pomorska

PL2202

CO

diugoterminowe
As B (a)P Cd Ni O3 go

A A C1 A A

A

A A A A A D2

Zrédto: GIOS, Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie pomorskim. Raport wojewddzki za rok 2021

Tabela 14. Wynikowe klasy strefy pomorskiej dla poszczegélnych zanieczyszczen uzyskane w ocenie rocznej za rok 2021 dokonanej
z uwzglednieniem kryteriéw ustanowionych w celu ochrony roslin

Symbol klasy wynikowej dla poszczegodlnych
zanieczyszczen dla obszaru calej strefy

Symbol klasy wynikowej dla ozonu dla obszaru
catej strefy

Nazwa strefy Kocfj ] ] .
strefy Kryterium — poziom dopuszczalny Kryterium - poziom Kryterium -
poziom celu
SO, NOy CEaY diugoterminowego
Strefa pomorska PL2202 A A A D2

Zrédio: GIOS, Roczna ocena jakosci powietrza w wojewddztwie pomorskim. Raport wojewddzki za rok 2021
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Roczna ocena jakosci powietrza za 2021 r. w strefie pomorskiej wykazata przekroczenia

nastepujagcych standardéw emisyjnych:

— pod katem ochrony zdrowia:
— dla poziomu docelowego pytu zawieszonego PM10 ($rednia roczna),
— dla poziom celu dtugoterminowego ozonu (srednia 8 godz.),

— pod katem ochrony roslin:

— dla poziom celu diugoterminowego ozonu (AOT40).

Dla pozostatych zanieczyszczen standardy emisyjne na terenie strefy pomorskiej byty
dotrzymane. Teren gminy Brusy znalazt sie w obszarze przekroczeh dla poziomu celu
dtugoterminowego ozonu (kryterium ochrona zdrowia i ochrona roslin). W celu przywrécenia
obowigzujgcych standardow nalezy podjg¢ dziatania na rzecz poprawy jakosci powietrza

we wskazanych obszarach, gdzie zostaty przekroczone dopuszczalne wartosci.

Ponadto zgodnie z informacjami pochodzacymi z raportéw z czujnika powietrza w Brusach w
2021 roku jako$¢ powietrza na tym terenie przewaznie byta okreslana jako: bardzo dobra,
dobra lub umiarkowana. W styczniu, lutym i grudniu wystgpity jedynie pojedyncze dni, kiedy

wartosé pytu zawieszonego PM10 uksztattowata sie na dostatecznym poziomie.?

5. Stan zaopatrzenia w ciepto

5.1. Stan obecny

Na terenie gminy Brusy, nie funkcjonuje centralny system cieptowniczy oraz nie dzialajg
przedsiebiorstwa cieptownicze. Ciepto odbiorcom dostarczane jest za pomocg indywidualnych
kottowni i systemow grzewczych, ktére zaspokajajg potrzeby budynkéw mieszkalnych,
obiektéw uzytecznosci publicznej oraz podmiotdw gospodarczych. Ponadto funkcjonujg
lokalne kottownie bedgce wtasnoscig przedsiebiorstwa ZENON Sp. z 0.0. oraz Kaszubskiej

Spotdzielni Mieszkaniowej w Brusach, ktére zasilajg grupy budynkow.

Zgodnie z danymi zawartymi w Centralnej Ewidencji Emisyjno$ci Budynkéw (CEEB) oraz na
podstawie danych udostepnionych przez Urzad Miejski w Brusach na potrzeby cieplne
budynkow, w indywidualnych kottowniach najczesciej spalany jest wegiel, drewno
oraz biomasa, w tym pellet drzewny. Na cele grzewcze wykorzystywane sg réwniez

odnawialne zrédta energii m.in. kolektory stoneczne i pompy ciepta.

Prawie potowa budynkéw mieszkalnych wykorzystuje w lokalnych kottowniach wegiel

kamienny, natomiast okoto 40% budynkoéw, pellet drzewny oraz drewno. W mniejszym stopniu

28 Raport z czujnikow powietrza w Brusach
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wykorzystywana jest w celach grzewczych energia elektryczna, gaz ciekty, olej opatowy oraz

odnawialne zrédta energii (kolektory stoneczne, pompy ciepta)®.

Podmioty gospodarcze na potrzeby grzewcze w lokalnych kottowaniach spalajg gtownie wegiel

kamienny oraz olej opatowy, a takze wykorzystujg w tym celu energie elektryczng®.

Budynki uzytecznosci publicznej wykorzystujg zrédta ciepta zasilane w wiekszosci weglem

kamiennym, olejem opatowym oraz pelletem. Na potrzeby cieplne wykorzystywana jest

réwniez energia elektryczna i pompy ciepta. W ponizszej tabeli przedstawiono wykaz

budynkéw uzyteczno$ci publicznej wraz ze zrodtem ciepta.

Tabela 15. Zrédta ciepta stosowane na potrzeby budynkéw uzytecznosci publicznej na
terenie gminy Brusy w 2021 r.

. Rodzaj
Funkcja budynku Zrédto ciepta stosowanego
paliwa*
Chata Kaszubska - Muzeum elektryczne -
OSP + pomieszczenia na siedzibe zespotu kociot autom. na paliwo wedaiel
wyjazdowego wypadkowego (karetka ,W”) w Brusach -hap €9
Budynek socjalno-sportowy w Brusach sie¢ cieptownicza -
Kompleks boisk sportowych Orlik 2012 w Brusach elektryczne -
Budynek komunalny w Brusach (budynek
uzytecznosci publicznej z przeznaczeniem na cele o .
o . : R - sie¢ cieptownicza -
administracyjne, opiekuncze, oswiatowe,
rehabilitacyjne, sportowe - ztobek i przedszkole)
kociot autom. na paliwo wegiel
Oczyszczalnia Sciekéw w Brusach pompa ciepta -
elektryczne -
Centrum Kultury i Biblioteki w Brusach lokalna sie¢ cieptownicza -
Przychodnia lekarska w Brusach kociot autom. na paliwo wegiel

Budynek administracyjny w Brusach
(ul. Na Zaborach 1)

kociot olejowy

olej opatowy

pompa ciepta

elektryczne

Przedszkole nr 1 w Brusach

lokalna sie¢ cieptownicza

Szkota Podstawowa nr 1 w Brusach

lokalna sie¢ cieptownicza

Szkota Podstawowa nr 2 w Brusach

lokalna sie¢ cieptownicza

2% Dane Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw (CEEB) — lipiec 2022 r.
30 Dane Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw (CEEB) — lipiec 2022 r.
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Funkcja budynku

Zrédto ciepta

Rodzaj
stosowanego
paliwa*

Hydrofornia w Brusach

elektryczne

Budynek komunalny w Brusach (ul. Szkolna 1)

kociot olejowy

olej opatowy

kociot autom. na paliwo

Szkota Podstawowa Czapiewicach state wegiel
Swietlica Czapiewicach kociot autom. na paliwo wegiel
state (ekogroszek)
Swietlica + OSP w Czarnizu elektryczne -
Swietlica +OSP w Czarnowie elektryczne -
Hydrofornia w Czyczkowach elektryczne -
Swietlica w Czyczkowach kociot reczny na paliwo wegiel
Szkota Podstawowa w Czyczkowach kociot autom. na paliwo wegiel
Przedszkole w Czyczkowach elektryczne -
Budynek socjalno-sportowy w Czyczkowach elektryczne -
OSP w Czyczkowach elektryczne -
Swietlica w Gtéwczewicach elektryczne -
Swietlica +OSP w Hucie elektryczne -
Swietlica +OSP+ lokal uzytkowy w Kinicach elektryczne -
Swietlica + OSP w Kosobudach kociot autom. na paliwo wegiel
kociot autom. na paliwo wegiel

Szkota Podstawowa w Kosobudach

elektryczne

Szkota Podstawowa w Le$nie

kociot olejowy

olej opatowy

Przychodnia lekarska w Lesnie kociot reczny na paliwo wegiel
Swietlica + biblioteka w Le$nie pompa ciepta -
OSP w Les$nie lokalna sie¢ cieptownicza -
Budynek kulturalno-sportowy w Lubni pompa ciepta -
OSP w Lubni elektryczne -

piec kaflowy wegiel

Przedszkole w Lubni kuchnia weglowa wegiel
elektryczne -

Szkota Podstawowa w Lubni kociot autom. na paliwo pellet
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. Rodzaj
Funkcja budynku Zrédlo ciepta stosowanego

paliwa*
elektryczne -

. o piec kaflowy wegiel

Swietlica + biblioteka w Matych Chetmach
elektryczne -
Swietlica w Matym Gli$nie elektryczne -
Budynek przystani siuz_acy turystyce wodnej w elektryczne i
Mecikale

Hydrofornia w Mecikale elektryczne -

Szkota podstawowa w Mecikale kociot autom. na paliwo wegiel

Biblioteka w Mecikale kociot olejowy olej opatowy

Swietlica + OSP w Mecikale lokalna sie¢ cieptownicza -
Swietlica w Przymuszewie elektryczne -

Szkota Podstawowa w Przymuszewie kociot autom. na paliwo wegiel

Szkota Podstawowa w Rolbiku kociot reczny na paliwo wegiel
Swietlica w Rolbiku elektryczne -
Budynek sportowy dla potrng turystyki wodnej w elektryczne i

Skoszewie

Szkota Podstawowa w Wielkich Chetmach kociot autom. na paliwo wegiel

Swietlica+ OSP w Zalesiu kociot autom. na paliwo pellet

Szkota Podstawowa w Zalesiu kociot autom. na paliwo wegiel

Zatozenia:
1. Dla piecow kaflowych, kuchni weglowych jako rodzaj spalanego paliwa zatozono wegiel.

Zrédto: Dane Urzedu Miejskiego w Brusach
W Urzedzie Miejskim w Brusach funkcjonuje punkt informacyjno — konsultacyjny, do sktadania
wnioskow o dofinansowanie w ramach programu ,Czyste Powietrze” finansowanego
z Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej. Program ten ma na celu
zmniejszenie emisji zanieczyszczen powietrza poprzez poprawe efektywnosci energetyczne;j
budynkéw, wymiane wysokoemisyjnych zrédet ciepta oraz zwiekszenie wykorzystania
odnawialnych zrédet energii. W ramach programu wtasciciele nieruchomosci mogg otrzymacé
dofinansowania m.in. na: wymiane nieefektywnych Zrédet ciepta na paliwa state na zrodta
ciepta spetniajgce najwyzsze normy, a takze przeprowadzenie gruntownych prac

termomodernizacyjnych budynku oraz montaz OZE3L.

31 https://brusy.pl/mieszkaniec/ochrona-srodowiska/powietrze/item/13214-punkt-konsultacyjno-informacyjny-
programu-czyste-powietrze-w-brusach, https://wfos.gdansk.pl/czyste_powietrze_icon
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Zapotrzebowanie na ciepto budynkéw mieszkalnych, uzytecznosci publicznej

oraz podmiotéw gospodarczych

Kalkulacje zapotrzebowania na ciepto budynkéw uzytecznosci okreslono na podstawie danych
dotyczgcych zuzycia paliw udostepnionych przez Urzgd Miejski w Brusach. Zapotrzebowanie
na ciepto obiektéw nalezgcych do podmiotéw gospodarczych oszacowano na podstawie
pozyskanych od nich danych dotyczgcych wykorzystywanych zrodet ciepta oraz ilosci
zuzywanych paliw. Natomiast zapotrzebowanie na ciepto budynkéw mieszkalnych okreslono
na podstawie wskaznikdw kWh/m? powierzchni uzytkowej, zgodnie z Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku stanowigcej samodzielng cato$¢ techniczno-uzytkowg
oraz sposobu sporzagdzania i wzorow $wiadectw ich charakterystyki energetycznej (j. t. Dz. U.
z 2015, poz. 376 ze zm.). Kalkulujgc zapotrzebowanie na ciepto budynkéw mieszkalnych na
terenie gminy, postuzono sie nastepujgcymi wskaznikami zapotrzebowania na ciepto

w zaleznosci od wieku budynku (kWh/m?a).

— do 1966 — 240- 350 kWh/m?a;
— 1967-1985 — 240-280 kWh/m?a;
— 1984-1992 — 160-200 kWh/m?a;
— 1993-1997 — 120-160 kWh/m?a;
— do 1998 — 90-120 kWh/m?a.3?

Majgc na uwadze fakt, iz technologie budowlane oraz standardy ochrony cieplinej budynkoéw
zmieniaty sie wraz z biegiem czasu, obliczenia zapotrzebowania na ciepto sporzadzono,
uwzgledniajgc Srednie wskazniki przypisane dla poszczegolnych okresow budowy. Po roku
1993 nastgpita znaczna poprawa parametrow energetycznych nowobudowanych obiektow,
co bezposrednio wigze sie z redukcjg strat ciepta, wykorzystywanego do celéw grzewczych.
Natomiast obecnie, wraz ze wzrostem sSwiadomosci spoteczenstwa oraz coraz wiekszg
dostepnoscig niskoenergetycznych technologii, coraz czeSciej budowane sg budynki
pasywne. Nalezy spodziewac sig, ze proby wdrozenia w zycie zapiséw Ustawy o efektywnosci
energetycznej przyczynig sie do rozpowszechnienia budownictwa niskoenergetycznego,

pasywnego i zeroenergetycznego.

W ponizszej tabeli przedstawiono catos$ciowy bilans dla budynkéw uzytecznoéci publicznej,

budynkéw mieszkalnych oraz podmiotéw gospodarczych na terenie gminy Brusy w zakresie

32 Budownictwo zero energetyczne: Wptyw efektywnosci energetycznej na finanse polskich rodzin, mgr Marcin
Piotrowski, Konfederacja Budownictwa i Nieruchomosci, Warszawa
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wykorzystywanego rodzaju paliwa na cele cieplne wg stanu obecnego. Do oszacowania

podziatu na rodzaj wykorzystywanego paliwa postuzono sie informacjami:

od pracownikéw Urzedu Miejskiego w Brusach,

od podmiotéw gospodarczych znajdujgcych sie na terenie gminy Brusy,

danych zawartych w Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw (CEEB) — stan na lipiec
2022r.,

Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Brusy.

Tabela 16. Zestawienie zapotrzebowania na ciepto wg rodzaju wykorzystywanego paliwa (GJ) na
terenie gminy Brusy — stan aktualny

Paliwo o2
. . (biomasa,
P . weglowe Gaz Olgj Gaz Energia q
L.p. Rodzaj zrédta i cel ! . drewno, tacznie
(wegiel, ziemny | opatowy | plynny | elektryczna Kolektory
I, fotwtoltaika)
GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ
co 5673,99 0,00 945,66 0,00 5910,40 2 364,16 14 894,21
Budynki cwu 298,63 0,00 49,77 0,00 311,07 124,43 783,91
1 uzytecznosci
publiczne | gyma | 597262 | 000 | 99544 | 0,00 6 221,48 248859 | 15678,12
co 561,43 0,00 210,53 35,09 403,52 245,62 1 456,20
. cwu 187,14 0,00 70,18 11,70 134,51 81,87 485,40
5 Podmioty
gospodarcze | Ctech 2 994,27 0,00 1122,85 | 187,14 2152,13 1309,99 7 766,39
Suma 3742,84 0,00 1403,56 | 233,93 2 690,16 1637,49 9 707,98
co 193 449,17 0,00 5684,76 | 5183,17 [ 6 186,36 123 894,41 | 334 397,87
Budynki cwu 33 809,85 0,00 993,55 905,88 1081,21 21 653,50 58 444,00
3 -
mieszkalne c tech 8 764,46 0,00 257,56 234,83 280,28 5613,20 15 150,33
Suma | 236 023,49 0,00 6 935,87 | 6 323,88 [ 7547,86 151 161,11 | 407 992,20
4 Suma 245 738,94 0,00 9334,87 | 6557,81 | 16 459,49 | 155 287,19 | 433 378,30
Udziat % 56,7% 0,0% 2,2% 1,5% 3,8% 35,8% 100,00%

* Obecnie na terenie gminy nie funkcjonuje sie¢ gazowa.

Zrédto: Opracowanie wtasne
5.2. Plany rozwojowe przedsiebiorstw cieptowniczych
Na terenie gminy Brusy nie funkcjonujg obecnie przedsiebiorstwa cieptownicze, brak rowniez

planéw i prognoz dotyczgcych powstania takich przedsigbiorstw w przysztosci.

5.3. Kierunki rozwoju gminy w zakresie zaopatrzenia w ciepto
Gmina Brusy nie posiada sprecyzowanych kierunkéw rozwoju w zakresie zaopatrzenia
w ciepto. W najblizszych latach nie przewiduje sie rowniez budowy na obszarze gminy

scentralizowanego systemu cieptowniczego.

W kierunkach rozwoju infrastruktury technicznej zawartymi w Studium uwarunkowan

i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego gminy Brusy, w zakresie zaopatrzenia w ciepto
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napisano: ze wzgledu na zanieczyszczenie spowodowane sposobem ogrzewania (wegiel)
istnieje potrzeba przejscia na ekologiczny system ogrzewania. Paliwem dla projektowanych
indywidualnych zrodet ciepta powinien byé gaz ziemny, olej opatowy lub energia elektryczna.
Nalezatoby tez zwrdci¢ uwage na docieplenie budynkéw juz istniejgcych lub budowanie
nowych z dobrg izolacjg cieplng, aby straty ciepta byly jak najmniejsze i ogrzewanie stato sie

mniej kosztowne®?,

Wazne jest rowniez prowadzenie przez Gmine dziatan edukacyjnych dla mieszkancow,
w zakresie szkodliwosci paliw statych, wykorzystywanych w celach grzewczych

oraz efektywnosci wdrazania rozwigzan ekologicznych.

W ponizszej tabeli przedstawiono catos$ciowy bilans dla budynkéw uzyteczno$ci publicznej,
budynkéw mieszkalnych i podmiotéw gospodarczych na terenie gminy Brusy w zakresie
prognozowanego wykorzystania rodzajow paliwa na cele cieplne wg stanu na koniec 2036 r.

Do oszacowania podziatu na rodzaj wykorzystywanego paliwa postuzono sie informacjami:

— od pracownikéow Urzedu Miejskiego w Brusach,

— od podmiotow gospodarczych znajdujgcych sie na terenie gminy Brusy,

— zawartymi w Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw (CEEB) — stan na lipiec 2022 r.,

— Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Brusy,

— Programu ochrony powietrza dla strefy pomorskiej, w ktérej zostat przekroczony poziom
dopuszczalny pytu zawieszonego PM10 oraz poziom docelowy benzo(a)pirenu zostat
przyjety na mocy uchwaty nr 308/XXIV/20 Sejmiku Wojewodztwa Pomorskiego z dnia 28
wrzesnia 2020 roku, a nastepnie zmieniony na mocy uchwaty nr 414/XXXIV/21 Sejmiku
Wojewoddztwa Pomorskiego z dnia 28 czerwca 2021 roku,

— Informacji od PSG sp. z 0.0..

33 Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Brusy. Uchwata nr V-32/99 Rady
Miejskiej w Brusach z dnia 04 lutego 1999 r.
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Tabela 17. Perspektywiczne zapotrzebowanie na ciepto wg rodzaju wykorzystywanego paliwa
(GJ) naterenie gminy Brusy w 2036 roku

Paliwo OZE
o . weglowe Gaz Olej Gaz Energia (biomasa, -
L2 Rerk el ee) (wegiel, ziemny |opatowy | plynny | elektryczna | kolektory, A
miat) fotwtoltaika)
GJ GJ GJ GJ GJ GJ GJ
co 1580,71 5193,76 677,45 0,00 4 516,31 2 032,34 14 000,56
Budynki cwu 83,20 273,36 35,66 0,00 237,70 106,97 736,87
1 uzytecznosci
publicznej | guma | 166390 | 5467,11 | 713,10 | 0,00 4 754,01 2139,30 | 14737,43
co 214,32 342,92 142,88 14,29 314,34 157,17 1 185,93
. cwu 71,44 114,31 47,63 4,76 104,78 52,39 395,31
5 Podmioty
gospodarcze | Ctech | 114307 | 182890 | 76204 | 76,20 | 167650 838,25 6 324,96
Suma 1 428,83 2 286,13 | 952,55 95,26 2 095,62 1047,81 7 906,20
co 119 028,87 | 67 793,59 | 4 301,74 | 4 274,17 5101,42 75 252,91 275 752,70
3 Budynki cwu 26 170,37 |14 907,81 | 945,86 939,80 1121,69 16 546,47 60 632,00
mieszkalne | ctech | 7410,26 | 4224,60 | 267,90 | 266,19 317,70 468657 | 17173,23
Suma | 152 609,51 | 86 926,00 | 5 515,50 | 5 480,15 6 540,82 96 485,96 | 353 557,93
A Suma 155 702,24 [ 94 679,24 | 7 181,16 | 5575,40 | 13 390,45 99 673,07 | 376 201,56
Udziat % 41,4% 25,2% 1,9% 1,5% 3,6% 26,5% 100,00%

* Obecnie na terenie gminy nie funkcjonuje sie¢ gazowa jednak w zwigzku z inwestycjg dotyczacag budowy sieci i
prognozami PSG sp. z 0.0. wyliczono prognoze zapotrzebowania na gaz ziemny w roku 2036.

Zrédto: Opracowanie wiasne
6. Stan zaopatrzenia w gaz
6.1. Stan obecny
Obecnie na terenie gminy Brusy nie funkcjonuje sie¢ gazowa. Mieszkancy korzystajg

ze skroplonego gazu petrochemicznego LPG.

6.2. Plany rozwojowe dla systemu gazowniczego na terenie gminy

Dostep do sieci gazowej znaczgco wptywa na wzrost poziomu jakosci zycia wsrod
spotecznosci lokalnej, poprawe stanu Srodowiska naturalnego, a takze na zwiekszenie
zainteresowania potencjalnych inwestorow chcgcych rozpoczac dziatalnos¢ na terenie gminy.
Planowana jest budowa sieci gazowej wysokiego cisnienia Bytow-Chojnice ze stacjg gazowag

w okolicy miasta Brusy oraz siecig dystrybucyjng zlokalizowang rowniez w gminie Brusy.

Budowa gazociggu Bytow — Chojnice jest inwestycjg celu publicznego, ktéra znajduje sie
na liscie strategicznych projektéw objetych ustawg z 24 kwietnia 2009 r. o inwestycjach
w zakresie terminalu regazyfikacyjnego skroplonego gazu ziemnego w Swinoujéciu (j. t. Dz.
U. z 2021 r., poz.1836 ze zm.), czyli tzw. specustawg terminalowg / specustawg gazows.
Przedsiewziecie to jest realizowane na zlecenie Polskiej Spétki Gazownictwa sp. z o0.0. —

operatora systemu dystrybucyjnego gazu w Polsce, jednej ze spétek Skarbu Panstwa
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odpowiedzialnych za bezpieczenstwo energetyczne kraju. Gtdwnym celem inwestycji jest
zwiekszenie bezpieczenstwa i pewnosci dostaw gazu do jego odbiorcéw oraz pokrycie
rosngcego zapotrzebowania na paliwo gazowe. Projektowanie gazociggu w Brusach

zakonczyto sie w lutym 2022 r.34,

Wg informacji pozyskanych od PSG sp. z o.0. realizowane na terenie gminy inwestycje Brusy
obejmuja: projektowanie i budowe gazociggu $redniego cisnienia dn 225/125/90/63 o tgcznej
diugosci ok. 31 km (lata 2019-2030) oraz projektowanie i budowe gazociggu wysokiego
cisnienia  DN2000 relacji Bytow - Chojnice wraz ze stacjg wysokiego ciSnienia

o przepustowosci 3150 m3/h w obrebie Czyczkowy (lata 2019-2028).

6.3. Kierunki rozwoju gminy w zakresie zaopatrzenia w gaz
Gmina Brusy nie posiada sprecyzowanych kierunkéw rozwoju w zakresie zaopatrzenia w gaz

ziemny.

W kierunkach rozwoju infrastruktury technicznej zawartymi w Studium uwarunkowan
i kierunkbw zagospodarowania przestrzennego gminy Brusy, w zakresie gazownictwa

napisano: docelowo planowane jest doprowadzenie gazu ziemnego z kierunku Chojnic®®.

7. Stan zaopatrzenia w energie elektryczng
7.1. Stan obecny

Energia elektryczna dostarczana jest odbiorcom z terenu gminy Brusy poprzez:

— linie wysokiego napiecia 110 kV prowadzacg z Chojnic,

— linie wysokiego napiecia 110 kV relacji Czersk — Brusy.

Stacje elektroenergetyczne stanowigce wlasnos¢ ENEA Operator Sp. z 0.0. funkcjonujgce na

obszarze gminy Brusy:

— stacja 110 kV/SN (GPZ Brusy) - 1 szt.,
— stacje SN/nN:
— napowietrzne (stupowe) - 146 szt.,

— wnetrzowe - 11 szt.%8

Ze stacji transformatorowej GPZ Brusy, z ktérej wyprowadzona jest sie¢ sredniego napiecia

15 kV, dostarczajgca energie elektryczng poszczegdinym odbiorcom®’. GPZ Brusy o napieciu

34 https://www.gazociag-bytow-chojnice.pl/, https://www.psgaz.pl/inwestycje, Urzad Miejski w Brusach

35 Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego Gminy Brusy. Uchwata nr V-32/99 Rady
Miejskiej w Brusach z dnia 04 lutego 1999 r.

36 ENEA Operator Sp. z 0. 0. z siedzibg w Poznaniu.

37 Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Brusy na lata 2016-2019 z perspektywa na lata 2020-2023. Uchwata
nr X1/97/16 Rady Miejskiej w Brusach z dnia 15 kwietnia 2016 r.
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transformacji wynoszagcym 110/15 kV wyposazona jest w 2 transformatory o mocy 10 MVA
kazdyss.
Zgodnie z danymi ENEA Operator Sp. z o. 0. z siedzibg w Poznaniu dtugos¢ linii

elektroenergetycznych w granicach administracyjnych gminy wynosi:

— linie napowietrzne WN 110 kV- 25,01 km,

— linie napowietrzne SN 15 kV- 197,42 km,

— linie kablowe SN 15 kV - 38,37 km,

— linie napowietrzne nn 0,4 kV - 149,37 km (bez przytgczy),
— linie kablowe nn 0,4kV- 145,09 km (bez przytagczy).

Na ponizszym rysunku przedstawiono poglagdowy przebieg sieci wysokiego i sredniego

napiecia na terenie gminy.

38 ENEA Operator Sp. z 0. 0. z siedzibg w Poznaniu.
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Rysunek 6. Pogladowy przebieg sieci WN o SN na terenie gminy Brusy
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W ponizszej tabeli przedstawiono liczbe odbiorcéw oraz ilos¢ zuzytej przez nich energii

elektrycznej na terenie gminy Brusy w roku 2017 oraz dla poréwnania w roku 2021.

W analizowanym okresie tgczna liczba odbiorcow energii elektrycznej zwiekszyta sie

0 ok. 2,82%, w tym w miescie Brusy spadta o ok. 3,41% oraz wzrosta na terenach wiejskich

gminy o ok. 6,86%. Dane dotyczace liczby odbiorcow energii elektrycznej przetozyly sie na

ilos¢ zuzytej przez nich energii elektrycznej. W analizowanym okresie tgczna ilos¢ zuzytej

energii wzrosta o ok. 4,38%, w tym w miescie Brusy spadta o ok. 1,62% oraz wzrosta na

terenach wiejskich gminy o ok. 11,02%. Biorgc pod uwage poszczegolne grupy odbiorcow,

w badanym okresie odnotowano:

energii elektrycznej o ok. 19,84%,

elektrycznej o ok. 10,95%,

energii elektrycznej o ok. 16,73%.

wzrost odbiorcow przytgczonych do sieci SN o ok. 33,33% oraz spadek zuzytej przez nich

wzrost odbiorcow przytgczonych do sieci nN o ok. 2,77% oraz zuzytej przez nich energii

wzrost odbiorcéw wsrdéd gospodarstw domowych o ok. 4,20% oraz zuzytej przez nich

Tabela 18. Liczba odbiorcow oraz ilo$¢ zuzytej przez nich energii elektrycznej terenie gminy

Brusy w roku 2017 i w 2021

2017 rok

liczba odbiorcow

dostawa energii elektrycznej

Poziom napigcia : razem razem
miasto | wies ) miasto wies :
gmina Brusy gmina Brusy
szt. szt. szt. kWh kWh kWh
Srednie napiecie 5 4 9 3811642 | 1460571 5272213
Niskie napiecie wtym: | 1899 |2 942 4841 9171439 | 10269881 | 19441 320
gospodarstwa domowe | 1623 | 2524 4147 3989 132 | 7456 705 11 445 837
2021 rok
liczba odbiorcow dostawa energii elektrycznej
Poziom napiecia . razem razem
miasto | wies ) miasto wies .
gmina Brusy gmina Brusy
szt. szt. szt. kWh kWh kWh
Srednie napiecie 5 7 12 3669 947 556 455 4 226 402
Niskie napiecie wtym: | 1834 |3141 4 975 9103012 | 12466 630 | 21 569 642
gospodarstwa domowe | 1574 |2 747 4 321 4144 203 | 9217 066 13 361 269

Zrédio: ENEA Operator Sp. z 0. 0. z siedzibg w Poznaniu

Zgodnie z danymi udostepnionymi przez Urzad Miejski w Brusach obecnie, czasami na terenie

gminy wystepujg problemy z zaopatrzeniem w energie elektryczng, ktére wynikajg ze ztego
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ogolnego stanu technicznego czesci lokalnych sieci dystrybucyjnych, wystepujgcego braku
uzbrojenia w lokalne sieci dystrybucyjne na obszarach przewidzianych pod zabudowe

oraz w wyniku ztych warunkéw pogodowych.

Oswietlenie uliczne

Na obszarze gminy zlokalizowane jest oswietlenie uliczne, ktérego operatorem jest Gmina
Brusy oraz ENEA Oswietlenie Sp. z 0. 0. WiekszosS¢ opraw oswietlenia ulicznego nalezy
do ENEA Oswietlenie Sp. z 0. 0. Pozostate oprawy sg wilasnoscig Gminy Brusy, w skfad
ktérych wechodzg oprawy sodowe o mocy 70W, 100W, 250W oraz oprawy LED gtéwnie o mocy
110 W.2°

Zgodnie z danymi Urzedu Miejskiego w Brusach, stan oswietlenia ulicznego bedacego
wiasnoscig Gminy oceniany jest jako bardzo dobry. Natomiast wiekszos¢ okoto 20-letnich
opraw sodowych bedacych witasnoscig ENEA Oswietlenie Sp. z 0. 0. wymaga wymiany

na bardziej energooszczedne.

7.2. Plany rozwojowe przedsiebiorstwa energetycznego

Zgodnie z informacjami udostepnionymi przez ENEA Operator Sp. z 0. 0. z siedzibg
w Poznaniu, dalej zwana Spodtkg, jej gtownym kierunkiem inwestowania jest rozwoj sieci
dystrybucyjnej dla zaspokojenia zapotrzebowania odbiorcow na energie elektryczng,
przytaczenia do sieci nowych podmiotéw, w tym odnawialnych Zzrodet energii oraz
modernizacja i odtworzenie majatku Spotki, przy zachowaniu szerokorozumianego
bezpieczenstwa energetycznego. Planujgc rozbudowe infrastruktury energetycznej Spotka,
kieruje sie zasadg proporcjonalnosci, a jej nowe inwestycje sg wspotmierne do wzrastajgcego
zapotrzebowania na moc lub pojawiania sie nowych odbiorcow energii elektrycznej. Dziatania
inwestycyjne Spoftki bazujg na Planie Rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego
zapotrzebowania na energie elektryczng na lata 2020-2025 zatwierdzonym decyzjg Prezesa
Urzedu Regulacji Energetyki DRE.WPR.4310.24.14.2019.MDe z dnia 19 marca 2020 r.
Jednoczesnie w zaleznosci od mozliwosci finansowych Spotki oraz uwzgledniajgc pozyskane
srodki zewnetrzne, realizuje ona zadania inwestycyjne w oparciu o sporzgdzane Plany
Inwestycyjne ENEA Operator Sp. z 0.0. Ponadto Spétka systematycznie prowadzi prace
eksploatacyjne zapewniajgce odpowiednig jakos¢ dystrybucji energii elektrycznej. Natomiast
stan techniczny infrastruktury sieci elektroenergetycznej bedacej na majatku i w eksploatac;i
ENEA Operator Sp. z 0.0. jest dobry i pozwala na realizowanie kluczowych funkcji w Krajowym

Systemie Elektroenergetycznym?°.

3% Dane Urzedu Miejskiego w Brusach.
40 ENEA Operator Sp. z 0. 0. z siedzibg w Poznaniu
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Ponizej wymieniono obecne i planowane inwestycje na obszarze gminy Brusy, wynikajgce

z wiw Planu Rozwoju.

Tabela 19. Zadania inwestycje na terenie gminy Brusy w zakresie rozbudowy oraz modernizacji
systemu energetycznego w okresie 2020-2025

Planowany okres

e Zakres planowanej inwestycji
realizacji

Budowa, rozbudowa i modernizacja linii kablowych i napowietrznych SN oraz

2020-2025 I, . . L
stacji transformatorowych zwigzana z przytgczaniem odbiorcéw lll grupy.

Budowa, rozbudowa i modernizacja linii kablowych i napowietrznych SN i nn,
2020-2025 stacji transformatorowych i transformatoréw SN/nn oraz stupéw SN zwigzana z
przytaczaniem odbiorcéw grupy IV-VI.

2020-2025 Budowa przytgczy SN zwigzana z przytagczaniem nowych odbiorcow grupy Il

2020-2025 Budowa przylgczy nn zwigzana z przytgczaniem nowych odbiorcow grupy IV-VI.

2020-2025 Przebudowa linii elektroenergetycznej WN 110 kV Chojnice Kos$cierska-Brusy.

Kompleksowa modernizacja stacji 110/15 Brusy w zakresie pél zespotow
kompensacyjnych wraz z instalacjg separac;ji oleju stanowisk transformatoréw
WN/SN i ZU, wymiana mostéw napowietrznych na kablowe, termomodernizacja
budynku.

2020-2025

Zrédio: ENEA Operator Sp. z 0. 0. z siedzibg w Poznaniu
7.3. Kierunki rozwoju gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng
W kierunkach rozwoju infrastruktury technicznej zawartymi w Studium uwarunkowan
i kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego gminy Brusy, w zakresie elektroenergetyki

przyjeto nastepujgce ustalenia:

— doprowadzenie energii elektrycznej do wszystkich terenéw przeznaczonych pod
zabudowe,

— realizacje stacji transformatorowych w ilosci wynikajgcej z ilo$ci odbiorcow*:.

W zakresie o$wietlenia ulicznego bedacego wtasnoscig Gminy Brusy planowana jest

modernizacja oraz rozbudowa w nastepujgcym zakresie:

— modernizacja o$wietlenia ulicznego na terenie catej gminy w latach 2022-2030 polegajagca
na wymianie 1 200 szt. opraw sodowych na LED o mocy ustalonej na podstawie kategorii
drogi, norm s$wietlnych i innych wymaganych prawem parametréw technicznych — zadanie
bedzie realizowane w zalezno$ci od pozyskania zewnetrznych srodkéw finansowania oraz
zgody ENEA Oswietlenie Sp. z 0. 0.,

— montaz w latach 2022-2035 ok. 200 szt. opraw ulicznych LED o mocy 50-110 W w mie$cie
Brusy (ul. Debowa wraz z sgsiednimi ulicami) oraz m.in. w miejscowosciach Rolbik,

Gacnik, Mecikat, Skoszewo, Lubnia, Zalesie, Kaszuba.

41 Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Gminy Brusy. Uchwata nr V-32/99 Rady
Miejskiej w Brusach z dnia 04 lutego 1999 r.
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Ponizej przedstawiono perspektywe zuzycia energii elektrycznej na terenie gminy Brusy w

2036 roku. Dane dla catej perspektywy dokumentu prognoze zuzycia energii elektrycznej

przedstawiono w rozdziale 12.

Tabela 20. Zapotrzebowanie na energie elektryczng na terenie gminy Brusy w 2036

Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie na
na energie energie elektryczna u
lata LR TEIEI T pozostalych odbiorcéw | 666y EM (MWhIrok]
gospodarstwach (podmioty gospodarcze,
domowych budynki uzytecznosci
[MWh/rok] publicznej) [MWh/rok]
2036 15 291,13 13 400,74 28 691,87

Zrédto: Opracowanie wiasne

8. Przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii
elektrycznej i paliw gazowych

Zgodnie z zapisami ustawy o efektywnosci energetycznej (Rozdziat 3, Art.6, ust. 1-2 ustawy

z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnos$ci energetycznej):

1.

Jednostka sektora publicznego realizuje swoje zadania, stosujgc co najmniej jeden ze

srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej (j. t. Dz. U. z 2021 r., poz. 2166 ze zm.),

o ktérych mowa w ust. 2,

Srodkami poprawy efektywnosci energetycznej sa:

realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci
energetycznej,

nabycie urzgdzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploataciji,

wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzgdzenie, instalacje
lub pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja,

realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia
21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej
ewidencji emisyjnosci budynkow,

wdrazanie systemu zarzgdzania srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia
25 listopada 2009 r. w sprawie dobrowolnego udziatu organizacji w systemie
ekozarzgdzania i audytu we Wspdlnocie (EMAS), uchylajgcego rozporzadzenie (WE)
nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE i 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342
2 22.12.2009, str. 1, z pézn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS,
o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie
ekozarzadzania i audytu (EMAS),
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— realizacja przedsiewzie¢ niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia
21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej

ewidencji emisyjnosci budynkow.

Do przedsiewzie€ racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych

zalicza sie m.in.:

— wymiane zrodet ciepta,

— termomodernizacje budynkow,

— remont lub wymianeg instalacji c.o. i c.w.u.,

— montaz instalacji wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii,

— energooszczedne korzystanie z biurowych i domowych urzadzeh.

W ponizszej tabeli przedstawiono przedsiewziecia przyczyniajgce sie do racjonalizacji
wykorzystania zrodet energii oraz poprawy efektywno$ci energetycznej na terenie gminy

Brusy.

Tabela 21. Wykaz inwestycji planowanych do realizacji przez Gmine Brusy

Termin

L.p. Tytut projektu realizacji

Poprawa efektywnosci energetycznej oraz rozwoj OZE w Chojnicko —
1. | Cztuchowskim Miejskim Obszarze Funkcjonalnym — termomodernizacja budynkéw | 2022-2030
uzytecznosci publicznej*?

2. | Wymiana systeméw ogrzewania na potrzeby budynkdw uzytecznosci publicznej*® | 2022-2035

Wykorzystanie OZE na potrzeby energetyczne budynkéw uzytecznosci

> publicznej* 2022-2036
4. Rozbudowa o$wietlenia ulicznego® 2022-2035
5 Modernizacja oswietlenia ulicznego, w tym wymiana opraw na bardziej 2022-2030

energooszczedne*®

Zrédto: Opracowanie wtasne

42 Okres realizacji inwestycji uzalezniony od mozliwosci pozyskania zewnetrznych srodkéw jej finansowania.

43 W ramach zadania do 2035 r. planuje sie wymiane istniejgcych kottow na paliwo state na Zrodia ciepta zasilane
gazem lub energig elektryczna, w tym do 2024 r. wymiane pozaklasowych kottéw na paliwo, do 2026 r. wymiane
kottéw na paliwo state o 3 i 4 klasie oraz do 2035 r. wymiane kottéw na paliwo state o 5 klasie.

4 W ramach zadania zaplanowano m.in. w latach 2022-2030 montaz systemow solarnych na potrzeby
nastepujgcych budynkéw uzytecznosci publicznej na obszarze gminy: Szkota Podstawowa Nr 1 im. Jana Pawia Il
w Brusach, Szkota Podstawowa im. Stanistawa Sikorskiego w Wielkich Chetmach, Szkola Podstawowa
im. Kardynata Stefana Wyszyniskiego w Lesnie, Ochotnicza Straz Pozarna w Matych Chetmach, Ochotnicza Straz
Pozarna w Czyczkowach; Swietlica wiejska w Czarniz, Szkota Podstawowa im. Stanistawa Sikorskiego w Wielkich
Chetmach, Szkota Podstawowa im. Kardynata Stefana Wyszynskiego w Lesnie.

45 W ramach zadania przewidziano do 2035 roku rozbudowe os$wietlenia ulicznego o ok. 200 szt. dodatkowych
opraw o$wietlenia LED o mocy 50-110 W miescie Brusy (ul. Debowa wraz z sasiednimi ulicami) oraz m.in.
w miejscowosciach Rolbik, Gacnik, Mecikat Skoszewo, Lubnia, Zalesie, Kaszuba.

46 W ramach zadania przewidziano do 2030 roku modernizacje istniejgcego oswietlenia ulicznego na obszarze catej
gminy. W ramach przedsiewziecia zamierza si¢ wymienic¢ 1 200 lamp ulicznych sodowych na LED o mocy ustalonej
na podstawie kategorii drogi, norm $wietlnych i innych wymaganych prawem parametréw technicznych — zadanie
bedzie realizowane w zaleznosci od pozyskania zewnetrznych $rodkéw finansowania oraz zgody ENEA
Oswietlenie Sp. z 0. o.
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9. Cele Gminy Brusy w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe

Majgc na uwadze polityke ekologiczng panstwa, w zakresie planowania i organizacji
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe gminy Brusy, okreslono

nastepujace cele:

Cel 1. Ksztaltowanie gospodarki cieplnej gminy w sposéb optymalny, poprzez
termomodernizacje budynkéw wraz z wymiang zrédet ciepta oraz z wykorzystaniem

odnawialnych zrédet energii,
Cel 2: Zapewnienie ciggtosci i jakosci dostaw energii elektrycznej,
Cel 3: Zwiekszenie efektywnosci energetycznej oswietlenia ulicznego,

Cel 4: Tworzenie warunkéw pod budowe sieci gazowej na terenie gminy.

10. Ocena zgodnosci planow rozwojowych przedsiebiorstw
energetycznych z Zatozeniami oraz zasady monitorowania i oceny
realizacji

Zgodnie z art. 16 ustawy Prawo energetyczne (, przedsiebiorstwa energetyczne zajmujgce sie
przesytaniem i dystrybucjg ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych, sporzadzajg dla
obszaru swojego dziatania plany rozwoju na okresy nie krotsze niz trzy lata. Przy ich
sporzadzaniu majg obowigzek wspétpracowaé z gminami, w celu zapewnienia spojnosci
miedzy tymi planami a Zatozeniami do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng

i paliwa gazowe sporzgdzanymi przez gminy.

Aktualnie obowigzujgce plany rozwoju przedsiebiorstw energetycznych, ktére funkcjonujg
na terenie gminy, sg zgodne z zatozeniami w zakresie dziatalno$ci przedsiebiorstwa.

Wystepuje jednak potrzeba monitorowania realizacji celow okredlonych w zatozeniach.

ZASADY __MONITOROWANIA STANU _ZGODNOSCI _PLANOW_ _ROZWOJU _ PRZEDSIEBIORSTW

ENERGETYCZNYCH Z ZALOZENIAMI ORAZ OCENY REALIZACJI ZAXOZEN

Zasady monitorowania i ewaluacji stanowig podstawowy instrument oceny realizacji Zatozen
do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa dla Gminy Brusy i obejmujg

nastepujgce czynnosci:

— zbieranie danych od jednostek odpowiedzialnych za realizacje zadahn gminnych
uwzglednionych w Zatozeniach,
— planowanie inwestycji na przyszte lata w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe,
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— wystepowanie do przedsiebiorstw energetycznych o informacje z zakresu realizacji ich
zadan dotyczgcych rozwoju systeméw: cieptowniczego, elektroenergetycznego oraz
gazowniczego,

— pozyskiwanie planow przedsigbiorstw energetycznych, a w przypadku ich braku, danych
o inwestycjach planowanych na terenie gminy w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe,

— ocena stopnia realizacji zadan wynikajgcych z Zatozen,

— ocena zgodnosci planéw rozwoju przedsiebiorstw energetycznych z Zatozeniami,

— weryfikacja czy plany rozwoju przedsiebiorstw energetycznych zapewniajg realizacje
Zatozen, a tym samym czy istnieje potrzeba podjecia dziatah zaradczych okreslonych
w ustawie Prawo energetyczne,

— podjecie dziatan w celu aktualizacji Zatozeh w okresie trzyletnim od ich uchwalenia.

Urzad Miejski w Brusach bedzie prowadzit monitoring realizacji zadan wpisujgcych sie
w Zatozenia, poprzez zbieranie danych nt. podjetych inwestycji gminnych, jak réwniez
uzyskiwanie od przedsiebiorstw energetycznych. Ponadto w cyklu 3-letnim przed uchwalaniem
aktualizacji Zatozen pracownicy odpowiedzialni za ich monitoring, dokonajg oceny zgodnosci
planéw rozwoju przedsigbiorstw z Zatozeniami. Monitorowanie ma zapewnic¢ nie tylko ocene
stopnia realizacji dziatan w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe, ale takze biezgcg wiedze o planach rozwoju przedsigebiorstw energetycznych,
niezbedng do oceny, czy zapewniajg one realizacje Zatozen. Ponadto w ramach
prowadzonego monitoringu corocznie oceniana bedzie zgodnosé plandéw rozwoju
przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na terenie gminy z ,Zatozeniami do Planu

zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Brusy”

W przypadku, gdy plany przedsiebiorstw energetycznych nie zapewniajg realizacji zatozen,
konieczne bedzie opracowanie projektu planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla obszaru gminy, w ktorym wskazane bedg propozycje rozwigzan,

przewidywane koszty i harmonogram realizacji, a takze zrédta finansowania.

Wskazniki monitoringu i ewaluaciji

W ponizej tabeli przedstawiono zestaw wskaznikow monitoringu i ewaluacji zaplanowanych

dziatanh oraz realizacji wyznaczonych celow.
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Tabela 22. Wskazniki monitoringu i ewaluacji Zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe

Wskaznik monitoringu i ewaluacji j-m.

Liczba budynkéw poddanych termomodernizacii szt.

Liczba zamontowanych instalacji OZE szt.

Liczba wyeliminowanych kottéw na paliwa state szt.

Dtugos¢ zmodernizowanej/przebudowanej sieci elektroenergetycznej km
Liczba przytaczy elektroenergetycznych szt.

Dtugos¢ wybudowanego oswietlenia ulicznego km

Dtugos¢ zmodernizowanego oswietlenia ulicznego km

Liczba zamontowanych energooszczednych opraw os$wietlenia ulicznego szt.

Zrédto: Opracowanie wiasne

11. Analiza mozliwosci wykorzystania lokalnych i odnawialnych
zrodet energii

11.1. Energia wiatru

Aktualnie najwazniejszym czynnikiem determinujgcym rozwaj energetyki wiatrowej jest ustawa
z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych (Dz.U. 2021 poz. 724).
Ustawa ta okresla warunki i tryb lokalizacji i budowy elektrowni wiatrowych, a takze warunki
lokalizacji elektrowni wiatrowych w sgsiedztwie istniejgcej albo planowanej zabudowy
mieszkaniowej, jak réwniez odlegtosci od obszaréw przyrodniczo chronionych (parki
narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary Natura 2000 oraz w sgsiedztwie

lesnych komplekséw promocyjnych).

Polska potozona jest w strefie o przecietnych warunkach wietrznoéci, z predkosciami wiatru
na poziomie 3,5-4,5 m/s. Dla obszaru Polski maksymalne sezonowe zasoby energii wiatru
dos¢ dobrze pokrywajg sie z maksymalnym zapotrzebowaniem na energie cieplng, czyli
okresem wystepowania najnizszych temperatur, trzeba zatem stwierdzi¢, ze korzystanie

z tego zrédta energii jest jak najbardziej uzasadnione.

Energia  wiatru  jest odnawialnym = Zrodiem  energii, {j. niewyczerpalnym
i niezanieczyszczajgcym srodowiska. Do jej wytworzenia nie jest wymagane uzycie zadnego
paliwa, z wyjatkiem etapu zwigzanego z samym wyprodukowaniem elektrowni. Stanowi
ekologicznie czyste zrodio energii, eliminuje takie produkty posrednie, jak dwutlenek wegla,

tlenek siarki, tlenki azotu, pyty, odpady state i gazowe.
Do korzysci wykorzystania energii wiatru do produkcji energii elektrycznej nalezg m.in.:

— brak skazenia gleby i wéd gruntowych,
— energetyka wiatrowa stanowi OZE — niewyczerpalne i odnawialne zrodto energii,

— generowana tania i pewna energia,
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— niskie koszty eksploatacyjne pozyskiwania energii wiatru,

— mozliwos¢ szybkiej instalacji duzych mocy wytwaérczych.

Elektrownie wiatrowe zdaniem wielu krytykdw wywierajg jednak negatywny wptyw
na Srodowisko, zwtaszcza pod wzgledem emisji hatasu. Nalezy jednak pamietac,
ze producenci turbin wiatrowych posiadajg wiele wytycznych i norm, Scisle okreslajgcych
poziom hatasu, ktéry dana turbina moze emitowaé. Co wiecej, wiatraki powinny by¢
umieszczane w wyznaczonej strefie ochronnej w odpowiedniej odlegtosci od zabudowan.
Budowa elektrowni wiatrowej zwigzana jest z koniecznoscig uzyskania wielu decyzji
i pozwolen (m.in. decyzji srodowiskowej, pozwolenia na budowe itp.), co czesto zniecheca
zainteresowanych realizacjg tego typu przedsiewzigcia. W kwestii niebezpieczenstwa dla
ptakéw stwarzanego przez farmy wiatrowe zdania naukowcéw sg wcigz podzielone. Aby choé¢
czesciowo zminimalizowaé ten problem, budowe elektrowni czesto planuje sie

z uwzglednieniem tras przelotu migrujgcych ptakéw.

Korzyscig ekologiczng wyprodukowania 1 kWh energii elektrycznej z elektrowni wiatrowe;j,
w stosunku do tradycyjnie wyprodukowanej w elektrowni weglowej, jest unikniecie emisji
do atmosfery nastepujgcych zanieczyszczen: 5,5 g SO2, 4,2 g NOy, 700 g CO3, 49 g pytéw
i zuzlu. Mozliwos¢ wykorzystania energii wiatru zalezy od dwoch czynnikéw: zasobu

energetycznego wiatru oraz przestrzennych mozliwosci lokalizacji elektrowni wiatrowych.

Elektrownia wiatrowa sktada sie z zespotu urzadzen produkujgcych energie elektryczng,
wykorzystujgcych do tego turbiny wiatrowe. Natomiast instalacja ztozona z kilku- kilkunastu
pojedynczych elektrowni wiatrowych w celu produkcji energii elektrycznej stanowi farme
wiatrowg. Skupienie turbin pozwala na ograniczenie kosztéw budowy i utrzymania oraz

uproszczenie sieci elektrycznej.

Mata elektrownia wiatrowa to elektrownia wiatrowa o niewielkiej mocy majgca zastosowanie
w zasilaniu dedykowanych odbiornikow matej mocy. Czesto mate elektrownie wiatrowe (MEW)
zwane sg Przydomowymi Elektrowniami Wiatrowymi. Okres$lenie czy dana elektrownia zalicza
sie do grupy matych, zalezy od wielkosci jej topat. Jezeli Srednica wirnika nie przekracza 2 m,

to przyjmuje sie, ze sg to mate elektrownie wiatrowe.

Mate elektrownie wiatrowe wykorzystywane sg najczesciej do zasilania budynkow
mieszkalnych, rolnych oraz letniskowych. W zaleznosci od zuzycia energii oraz dostepnych
lokalnie zasobow wiatru. Do zasilenia budynku jednorodzinnego moze by¢ potrzebna

elektrownia wiatrowa o mocy od 800 W do 5 000 W.

Mata turbina wiatrowa moze dostarczac prgd na potrzeby odbiornika dziatajgcego niezaleznie

od sieci elektroenergetycznej. Moze nim by¢ albo:
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— wydzielony obwdd w domu, zwykle niskonapieciowy (np. obwdd oswietleniowy czy obwaod
ogrzewania podtogowego wspomagajgcego ogrzewanie domu), dziatajgcy niezaleznie
od pozostatej instalacji elektrycznej w domu - zasilanej z konwencjonalnej sieci
elektroenergetycznej albo

— cala instalacja domowa, odtgczana od sieci energetycznej na czas korzystania z energii
wytworzonej przez przydomowg elektrownie albo w ogole niepodtaczona do sieci
elektroenergetycznej. Wigksze elektrownie wiatrowe (zwane tez sitowniami) przeznaczone
sg przede wszystkim do wytwarzania energii, ktéra nastepnie przekazywana jest do sieci

elektroenergetycznej. Sg one jednak drozsze od matych - przydomowych.

Wykres 4. Srednia miesigczna produkcja energii elektrycznej przez MTW (Mate Turbiny
Wiatrowe) o mocy 3kW
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie http://www.ogrzewnictwo.pl/
Z powyzszego wykresu wynika, ze najwyzszy potencjat produkcji energii elektrycznej
pochodzgcej z wiatru w Polsce przypada na okres jesienno-zimowy, kiedy to predkosci wiatru
sg najwyzsze. Zaistniata sytuacja jest bardzo korzystna, ze wzgledu na fakt, ze maksymalne
sezonowe zasoby energii wiatru pokrywajg sie z najwiekszym zapotrzebowaniem na energie

w okresie grzewczym.

Ponizszy rysunek przedstawia mezoskalowg mape wiatrow z izoliniami rocznej podazy
surowej energii wiatru, niesionej przez struge wiatru o0 powierzchni przekroju
1 m? na wysokosci 30 m nad poziomem gruntu (30 m n.p.g.). Z analizy mapy wynika, ze gmina
Brusy znajduje sie w strefie korzystnych warunkéw dla rozwoju energetyki wiatrowej, bowiem
na jej terenie energia wiatru na wysokosci 30 m nad poziomem gruntu wynosi 1 000
— 1250 kWh/m?rok. Oznacza to, ze zasadne jest wykorzystanie na terenie gminy

alternatywnego zrédta energii, jakim sg elektrownie wiatrowe.
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Rysunek 7. Potozenie gminy Brusy na mapie energii wiatru w kWh/m? na wysokosci 30 m
nad poziomem gruntu
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Halina Lorenc, IMGW, Opracowanie 2001, Warszawa
Zgodnie z danymi udostepnionymi przez Urzad Miejski w Brusach obecnie na terenie gminy

nie funkcjonujg elektrownie i farmy wiatrowe.

11.2. Energia stoneczna

Polska nie jest krajem uprzywilejowanym pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii
stonecznej ze wzgledu na potozenie na stosunkowo duzej szerokosci geograficznej, w ktorej
promieniowanie stoneczne jest mniej intensywne, szczegolnie w okresie jesienno — zimowym,
kiedy to przypada sezon grzewczy. Wobec powyzszego najwiecej energii stonecznej

pozyskuje sie w sezonie cieptym, a wiec od kwietnia do wrzesnia.

Zaleta wykorzystania energii stonecznej jest brak jej negatywnego oddziatywania
na srodowisko. Trudnos¢ wykorzystania tego zrodfa energii wynika zas z dobowej i sezonowej
zmiennosci promieniowania stonecznego. Do wad nalezy takze mata gesto$¢ dobowa

strumienia energii promieniowania stonecznego.

Energie stoneczng wykorzystuje sie, przetwarzajgc ja w inne uzyteczne formy, a wiec
w energie: cieplng — za pomocg kolektorow oraz elektryczng — za pomocg ogniw
fotowoltaicznych.

W zakresie energetyki stonecznej sugeruje sie uwzglednienie preferencji dla lokalizacji

elektrowni solarnych na obszarach:
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— potozonych w sgsiedztwie drég i linii elektroenergetycznych,

— 0 niskim nachyleniu terenu — obszary nizinne,

— 0 wysokim nastonecznieniu,

— nieuzytkdw i gleb nieprzydatnych rolniczo z wylgczeniem obszarow o wysokich
wartosciach przyrodniczych, zapewniajgcych utrzymanie bioréznorodnosci i spetniajgcych
funkcje zatrzymujgce oraz spowalniajgce odptyw wad,

— o niskich walorach krajobrazowych.

Zaleca sie roéwniez, aby lokalne dokumenty planistyczne umozliwiaty lokalizowanie ogniw

fotowoltaicznych na dachach i zadaszeniach obiektéw wielkopowierzchniowych.

Na terenie gminy Brusy wystepujag korzystne warunki do wykorzystania energii promieniowania
stonecznego. Gmina potozona jest na obszarze, gdzie ustonecznienie w ciggu roku (czyli
liczba godzin z bezposrednio widoczng tarczg stoneczng) wynosi okoto 1 850 godzin i nalezy
do wysokiego w Polsce, co oznacza to, ze wystepuje tu potencjat w zakresie wykorzystania

energii stonecznej na cele centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;.

Rysunek 8. Potozenie gminy Brusy na mapie ustonecznienia wzglednego na terenie Polski

ROK - YEAR Ustonecznienie
1991-2020 S Sunshine Duration

1800 1850 1700 1750 1800 1850

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowy Instytut
Badawczy, https://klimat.imgw.pl/

Ponizszy wykres prezentuje z kolei mozliwosci produkcji energii elektrycznej przy uzyciu paneli
fotowoltaicznych z instalacji o mocy 1 kW. Okres najwiekszej efektywnosci przypada na okres
najwiekszego nastonecznienia, ktére w Polsce wystepuje od kwietnia do wrzesnia. W tym
okresie produkcja energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej jest najwyzsza.

Westmor Consulting
54



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Brusy na lata 2022-2036

Wykres 5. Srednia miesigczna produkcja energii elektrycznej przez panele fotowoltaiczne
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie instalacji o mocy 1 kW (usredniona warto$¢ wieloletnia)
Gtéwna barierg ograniczajgcg stosowanie instalacji solarnych i fotowoltaicznych w Polsce jest
dos¢ wysoki koszt zakupu i montazu. Coraz wyzsza jest jednak dostepnosc preferencyjnych
zrédet finansowania tego typu proekologicznych inwestycji, co przyczynia sie do ich

popularyzacji i powszechniejszego zastosowania, takze w budownictwie indywidualnym.

Zgodnie z informacjami pozyskanymi od przedsiebiorstwa energetycznego ENEA Operator
Sp. z 0. 0. z siedzibg w Poznaniu na obszarze gminy Brusy zlokalizowanych jest 117 instalacji

fotowoltaicznych (stan na dzien 01.07.2022 r.).

Wedtug danych Urzedu Miejskiego w Brusach energia stoneczna wykorzystywana jest na
potrzeby budynkéw mieszkalnych oraz budynkéw uzytecznosci publicznej za pomoca
zainstalowanych ogniw fotowoltaicznych, oraz paneli stonecznych. Panele fotowoltaiczne
posiadajg m.in. budynki uzytecznosci publicznej: Przedszkole Nr 1 w Brusach, Szkofa
Podstawowa im. Tajnej Organizacji Wojskowej ,,Gryf Pomorski” w Lubni, Punkt Przedszkolny
w Czyczkowach, swietlice wiejskie w Zalesiu, Hucie i Kinicach, Moje Boisko Orlik 2012 w
Brusach. W ostatnich latach obserwuje sie zainteresowanie wsréd mieszkancéw tego typu
instalacjami wykorzystujacymi energie stoneczng na potrzeby energetyczne i grzewcze

budynkdw.

11.3. Energia geotermalna
Ze wzgledu na odmienng technologie i inne kierunki zastosowan w wykorzystaniu energii
geotermalnej, stosuje sie podziat na geotermie plytkg (niskiej entalpii) — pompy ciepta

oraz geotermie gteboka (wysokiej entalpii) — Zzrédta geotermalne.

Gtéwng zaletg wykorzystania energii zawartej w wodach geotermalnych (geotermii gtebokiej)
jest jej ,czystosc¢”, gdyz zastepujac tradycyjne noéniki energii (np. wegiel, koks), energig

gorgcej wody eliminuje sie emisje gazow i pytdw, co ma istotny wptyw na srodowisko naturalne.
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Poza tym instalacje oparte na wykorzystaniu energii geotermalnej odznaczajg sie stosunkowo

niskimi kosztami eksploatacyjnymi.
Wadami pozyskiwania tego rodzaju energii s3:

— duze naktady inwestycyjne na budowe instalacji;

— eksploatacje ograniczajg czesto niesprzyjajgce wydobyciu warunki.

Geotermie dzielimy na geotermie niskotemperaturowg i wysokotemperaturowg. Geotermia
wysokotemperaturowa umozliwia bezposrednie wykorzystanie ciepta ziemi, ktérego nosnikiem
sg substancje wypetniajgce puste przestrzenie skalne (woda, para, gaz i ich mieszaniny)
0 wzglednie wysokich wartosciach temperatur. Mozna jg wykorzystywaé w celach grzewczych,
ale réwniez m.in. do celow rekreacyjnych, hodowli ryb, produkcji rolnej itp. Geotermia
niskotemperaturowa nie daje natomiast mozliwosci wykorzystania bezposredniego ciepta
ziemi. Wymaga ona zastosowania urzadzen wspomagajgcych, tj. pomp ciepta, ktére

doprowadzajg do podniesienia energii na wyzszy poziom termodynamiczny*’.

Temperatura wéd geotermalnych na gtebokosci 2000 m p.p.t. wynosi na obszarze gminy Brusy
okoto 50 - 55°C. Potozenie takie stanowi do$¢ dobre zrodio pozyskiwania energii geotermalnej.
Na terenie gminy, w gospodarstwach domowych oraz budynkach uzytecznosci publicznej
istnieje zatem mozliwosé wykorzystywania geotermii niskotemperaturowej poprzez pompy
ciepta. Zgodnie z danymi zawartymi w Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw (CEEB),
obecnie budynki mieszkalne, uzytecznosci publicznej oraz podmioty gospodarcze
wykorzystujg na potrzeby powietrzne pompy ciepta. Budowa wiekszej instalacji geotermalne;j
na tym terenie bedzie uzasadniona, gdy potwierdzona zostanie ekspertyzg dotyczacag

wystepowania w tym miejscu ztoza geotermalnego do wykorzystania.

47 Opracowano na podstawie: Kapuscinski J, Rodzoch A, Geotermia niskotemperaturowa w Polsce i na $wiecie.
Stan aktualny i perspektywy rozwoju Uwarunkowania techniczne, srodowiskowe i ekonomiczne, Warszawa 2010
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Rysunek 9. Potozenie gminy Brusy na mapie temperatury na gtebokosci 2000 m p.p.t.

35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

Zrédio: Opracowanie wiasne na podstawie http://www.pgi.gov.pl/
11.4. Energia wodna
Polska jest krajem ubogim w wode, dlatego tez rozwéj duzych elektrowni wodnych na terenie
kraju jest ograniczony. Mozliwy jest jednak wzrost ilosci matych elektrowni wodnych, ktore

dzielg sie jeszcze na:

— mikroelektrownie o mocy do 50 kW, ewentualnie 300 kW,
— minielektrownie o mocy 50 kW — 1 MW, ewentualnie 300 kW — 1 MW,

— mate elektrownie o mocy 1 — 5 MW.

Budowa elektrowni wodnych uzalezniona jest od spetnienia szeregu wymogdéw
wprowadzonych przepisami prawa, do ktérych nalezg m.in. umozliwienie migracji ryb, jezeli
jest to uzasadnione warunkami lokalnymi, zapobieganie stratom ryb przy przejSciu przez
turbiny elektrowni, ograniczenia w zakresie przeksztatcenia istniejgcej rzezby terenu
i naturalnego uktadu koryta rzeki. Z tego wzgledu nie jest to Zrédto energii masowo

wykorzystywane na terenie Polski.

Energia wody jest nieszkodliwa dla Srodowiska, nie przyczynia sie do emisji gazow
cieplarnianych, nie powoduje zanieczyszczen, a jej produkcja nie pocigga za soba
wytwarzania odpadéw. Poza tym koszty uzytkowania elektrowni wodnych sg niskie. Jej zaletg
jest takze stworzenie mozliwosci wykorzystania zbiornikéw wodnych do rybotéwstwa, celow
rekreacyjnych czy ochrony przeciwpozarowej. Wsrdéd wad hydroenergetyki nalezy wymienic

niekorzystny wptyw na populacje ryb, ktérym uniemozliwia sie wedrowke w gére i w dét rzeki,
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niszczgce oddziatywanie na srodowisko nabrzeza, a takze fakt, ze uzaleznione od dostaw
wody hydroelektrownie mogg byé niezdolne do pracy np. w czasie suszy. Wadg jest réwniez

fakt, ze niewiele jest miejsc odpowiednich do lokalizacji takich elektrowni.
Na terenie gminy Brusy na rzece Zbrzyca zlokalizowane sg dwie elektrownie wodne:

— miyn Wodny w Rolbiku o mocy 25 kW,

— elektrownia wodna w Kaszubie o mocy 25 kW4,

11.5. Energia z biomasy

Zgodnie z przepisami ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach i biopaliwach
ciektych (j. t. Dz. U. z 2022 r. poz. 403) biomasa to state lub ciekte substancje pochodzenia
roslinnego lub zwierzecego, ktore ulegajg biodegradacji, pochodzace z produktéw, odpadow
i pozostatosci z produkcji rolnej, lesnej oraz przemystu przetwarzajgcego ich produkty, a takze

czesci pozostatych odpadow, ktére ulegajg biodegradaciji, a w szczegdlnosci surowce rolnicze.

Pochodzenie biomasy moze byé réznorodne, poczynajgc od polowej produkcji roslinnej,
poprzez odpady wystepujgce w rolnictwie, w przemysle rolno-spozywczym, w gospodarstwach
domowych, jak i w gospodarce komunalnej. Biomasa moze réwniez pochodzi¢ z odpadéw
drzewnych w lesnictwie, przemysle drzewnym i celulozowo-papierniczym. Zwigksza sie
rowniez zainteresowanie produkcjg biomasy do celdow energetycznych na specjalnych
plantacjach: drzew szybko rosngcych (np. wierzba), rzepaku, stonecznika, wybranych
gatunkéw traw. Waznym zrodiem biomasy sg tez odpady z produkcji zwierzecej oraz odpady

Z gospodarki komunalnej.

Jedng z barier w wykorzystaniu biomasy do celow energetycznych jest dostepnos¢ wegla
kamiennego i wytworzonego z niego koksu. Jedynie wahania cen wegla, ktory poza tym trzeba
przewaznie transportowa¢ na znaczne odlegtosci oraz fatwos¢ dostepu do paliwa
w warunkach lokalnych, takiego jak stoma, zrebki lesne, drewno wierzbowe, mogg przyczynic

sie do zwiekszenia zapotrzebowania na surowce lokalne.

Biomasa charakteryzuje sie niskg gestoscig energii na jednostke (transportowanej) objetosci
i z natury rzeczy powinna by¢ wykorzystywana mozliwie blisko miejsca jej pozyskiwania. Jest
zasobem ograniczonym. Nie mozna tez zapomnie¢, ze produkcja biomasy dla celow
energetycznych jest konkurencjg dla produkcji dla celdéw zywnosciowych — powoduje
zmniejszenie jej zasobow bezposrednio poprzez przeznaczanie plondéw lub posrednio — przez

zmniejszenie powierzchni upraw. Poza tym przeznaczenie powierzchni pod plantacje

48 Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Brusy na lata 2015 — 2020. Uchwata nr X1/105/16 Rady Miejskiej
w Brusach z dnia 15 kwietnia 2016 r.
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energetyczne niesie zagrozenie dla bioréznorodnosci i czesto dla naturalnych waloréw

rekreacyjnych.

11.5.1. Biomasa z laséw
Z jednego drzewa w wieku rebnym mozna uzyskac¢ 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg chrustu
oraz 166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujgc srednio liczbe 400 drzew

na 1 hektarze, mozna uzyskac¢ 111,6 t/ha drewna.

W ramach analizy przyjeto te zaleznos¢ dla 1% powierzchni laséw na danym terenie. Analize
potencjatu biomasy z laséw sporzgdzono, uwzgledniajgc obecnos¢ obszardéw chronionych na
terenie gminy Brusy, w zwigzku z czym przyjeto dwukrotnie mniejszy uzysk drewna z hektara,
tj. 55,8 t/ha drewna.

Potencjat energetyczny zasobu biomasy z laséw zostat okreslony w oparciu o wartosc
energetyczng swiezego drewna opatowego pochodzgcego z laséw, ktorg przyjeto na poziomie

8 GJ/t oraz sprawnosc¢ pozyskiwania energii w wysokosci 80%.

Tabela 23. Zasoby biomasy z laséw na terenie gminy Brusy

Lata Powierzchnia terenéw lesnych Zasoby drewna Potencjat energetyczny
(ha) (m®/rok) (GJ/rok)
2022 23 761,00 13 258,64 84 855,28
2023 23 761,00 13 258,64 84 855,28
2024 23 761,00 13 258,64 84 855,28
2025 23 761,00 13 258,64 84 855,28
2026 23 761,00 13 258,64 84 855,28
2027 23 761,00 13 258,64 84 855,28
2028 23 761,00 13 258,64 84 855,28
2029 23 761,00 13 258,64 84 855,28
2030 23 761,00 13 258,64 84 855,28
2031 23 761,00 13 258,64 84 855,28
2032 23 761,00 13 258,64 84 855,28
2033 23 761,00 13 258,64 84 855,28
2034 23 761,00 13 258,64 84 855,28
2035 23 761,00 13 258,64 84 855,28
2036 23 761,00 13 258,64 84 855,28

Zrédto: Opracowanie wiasne
10.5.2. Biomasa z sadow
Drewno z sadow na cele energetyczne mozna uzyskac z corocznych wiosennych przeswietlen
drzew oraz likwidacji starych sadéw. Do obliczenia ilosci drewna odpadowego z sadow

przyjeto jednostkowy wskaznik 0,35 m3/ha/rok.
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Potencjat energetyczny okreslono, przyjmujgc kaloryczno$¢ drewna na poziomie 8 GJ/m3
(gatunki lisciaste o wilgotnoéci okoto 15-20%) oraz sprawnos¢ pozyskiwania energii

na poziomie 80%.

Tabela 24. Zasoby biomasy z sadow na terenie gminy Brusy

Lata | Powierzchnia sadéw (ha) | Zasoby drewna (m®rok) | Potencjat energetyczny (GJ/rok)
2022 52,00 18,20 116,48
2023 52,00 18,20 116,48
2024 52,00 18,20 116,48
2025 52,00 18,20 116,48
2026 52,00 18,20 116,48
2027 52,00 18,20 116,48
2028 52,00 18,20 116,48
2029 52,00 18,20 116,48
2030 52,00 18,20 116,48
2031 52,00 18,20 116,48
2032 52,00 18,20 116,48
2033 52,00 18,20 116,48
2034 52,00 18,20 116,48
2035 52,00 18,20 116,48
2036 52,00 18,20 116,48

Zrédto: Opracowanie wiasne
10.5.3. Biomasa z drewna odpadowego z drég
llos¢ zasobow drewna oszacowano metodg wskaznikowg, przyjmujac ilos¢ drewna mozliwego
do wykorzystania energetycznego. W przypadku dtugosci drég brano pod uwage wytgcznie
drogi publiczne nalezgce do Gminy Brusy, bowiem tylko te odcinki drég znajdujg sie w gestii

wiadz samorzadu i to one decydujg o mozliwosci przeprowadzenia wycinki tych drzew.

W celu oszacowania mozliwej do uzyskania rocznie energii z odpadowego drewna z drég

poczyniono nastepujgce zatozenia:

— objetos¢ drewna mozliwego do pozyskania rocznie z kilometra drogi na cele energetyczne
wynosi 1,5 m3/(km/rok),
— warto$¢ opatowa drewna z drzew przy drogach wynosi $rednio 8 GJ/m3,

— sprawnos$¢ pozyskiwania energii wynosi 80%.
Roczna ilo$¢ energii, ktérg mozna pozyskac z odpadowego drewna z drog:

Ed = 0,8-x Id-x Ld-x Wd, gdzie:

Ed — roczna energia z drewna odpadowego z drog, GJ/rok,
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Id —ilo$¢ drewna pozyskiwanego rocznie z kilometra drogi (1,5 m®/(km-rok)),

Ld — dtugosé drég gminnych,

Wd — warto$¢ opatowa drewna z drog (8 GJ/m3).

W kolejnych latach, z uwagi na obcinanie przy drogach gatezi drzew (przede wszystkim przy

starych drzewach), ktére mogg stwarzaé ewentualne zagrozenie, przyjeto spadek ilosci

drewna opadowego 0 1%.

Tabela 25. Zasoby biomasy z drewna opadowego z drog na terenie gminy Brusy

Lata Ditugos¢ (km) Zasoby drewna (m?3/rok) Potencj:z\ég;lrﬁll'(g)etyczny
2022 151,93 225,62 1443,98
2023 151,93 223,37 1429,54
2024 151,93 221,13 1 415,25
2025 151,93 218,92 1 401,09
2026 151,93 216,73 1 387,08
2027 151,93 214,56 1373,21
2028 151,93 212,42 1 359,48
2029 151,93 210,29 1 345,88
2030 151,93 208,19 1332,43
2031 151,93 206,11 1319,10
2032 151,93 204,05 1 305,91
2033 151,93 202,01 1292,85
2034 151,93 199,99 1279,92
2035 151,93 197,99 1267,12
2036 151,93 196,01 1 254,45

Zrédto: Opracowanie wiasne

11.5.4. Biomasa ze stomy i siana

Stoma

Wedtug ,Matej Encyklopedii Rolniczej” stoma to dojrzate lub wysuszone zdzbta roslin
zbozowych. Okreslenia tego uzywa sie réwniez w stosunku do wysuszonych todyg roslin
strgczkowych, Inu i rzepaku. Stoma jest najczesciej uzywanym materiatem Scidtkowym.
Stosuje sie jg w chowie wszystkich rodzajéw zwierzgt gospodarskich, zwiaszcza
w gospodarstwach posiadajgcych tradycyjne budynki inwentarskie. llos¢ stosowanej SciokKi
jestréznai zalezy m.in. od rodzaju zwierzat, jakosci paszy, konstrukcji budynkow czy tez liczby

dni przebywania zwierzat w pomieszczeniach.

Stoma stanowi materiat niejednorodny, o stosunkowo niskiej wartosci energetycznej

odniesionej do jednostki objetosci, szczegolnie w poréwnaniu z konwencjonalnymi nosnikami
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energii. Poza tym jest to paliwo zdecydowanie lokalne — ze wzgledu na niski ciezar
(po sprasowaniu ok. 100 — 140 kg/m?) ekonomicznie uzasadniona odlegto$¢ transportu nie
przekracza 50-60 km. Pomimo tych niedogodnosci jest to surowiec, ktory przy zachowaniu

pewnej starannosci pozwala uzyskac znaczne iloSci czystej, odnawialnej energii co roku.

Potencjat stomy do wykorzystania energetycznego oblicza sie poprzez obnizenie zbiorow
stomy o jej zuzycie w rolnictwie. Na podstawie dotychczasowych badan i obserwaciji przyjeto
zatozenie, ze stoma w pierwszej kolejnosci ma pokry¢ zapotrzebowanie produkcji zwierzecej
(sciotka i pasza) oraz cele nawozowe (przyoranie). Zgodnie z danymi przedstawionymi
w ponizszej tabeli, stoma z terenu gminy Brusy w cato$ci jest wykorzystywana na cele rolnicze.

W zwigzku z powyzszym nie moze ona by¢ przeznaczona do wykorzystania energetycznego.

Tabela 26. Zasoby wykorzystania stomy na terenie gminy Brusy

produkcja stomy (w t) zuzycie stomy (w t) .

lata zboza wykorzystania | potencjat

podstiwowe rﬁzeg;ill((' razem pasza Sciotka przyoranieenerg((a\,t\,y;:)Zrlego (W GJ)

mieszankami
2022 | 13177,10 0,00 |13177,10(11937,12|9521,50 |1 317,71 0,00 0,00
2023 | 12 700,17 0,00 |12700,17(12 115,69| 9 620,46 |1 270,02 0,00 0,00
2024 | 12 222,68 0,00 |12222,68(12294,26| 9 719,42 |1 222,27 0,00 0,00
2025 | 11 744,61 0,00 |11744,61(12472,83|9818,38 |1174,46 0,00 0,00
2026 | 11 265,96 0,00 |11 265,96(12651,40|9917,34 |1126,60 0,00 0,00
2027 | 10 786,75 0,00 |10786,75(12 829,97|10 016,30( 1 078,67 0,00 0,00
2028 | 10 306,96 0,00 |10 306,96(13 009,34|10 116,26 1 030,70 0,00 0,00
2029 | 9826,60 0,00 |9826,60 ({13 187,91|10 215,21| 982,66 0,00 0,00
2030 | 9 345,66 0,00 | 9345,66 (13 366,48|10 314,17 934,57 0,00 0,00
2031 | 8864,15 0,00 | 8864,15 (13 545,06|10 413,13| 886,42 0,00 0,00
2032 | 8382,07 0,00 | 8382,07 [13723,63|10512,09| 838,21 0,00 0,00
2033 | 7899,42 0,00 | 7899,42 (13 902,20|10 611,05 789,94 0,00 0,00
2034 | 7 416,19 0,00 | 7416,19 |14 080,77|10 710,01| 741,62 0,00 0,00
2035 | 6932,39 0,00 | 6932,39 (14 259,34|10 808,97| 693,24 0,00 0,00
2036 | 6448,01 0,00 | 6448,01 {14 437,91|10907,93| 644,80 0,00 0,00

Zrédto: Opracowanie wiasne

Siano

Sianem nazywa sie zielone rosliny skoszone przed ukohczeniem wzrostu i rozwoju
oraz wysuszone w naturalnych warunkach do takiego stanu (15-17% wody), aby mozna je byto
bezpiecznie przechowywac¢. W bilansie zasobow siana na cele energetyczne uwzgledniono

areat z trwatych uzytkow zielonych nieuzytkowanych. Zatozono ponadto, ze Sredni plon suchej
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masy wynosi 4,5 t/ha. Nie brano tu pod uwage powierzchni nieuzytkowanych pastwisk, gdyz

plon suchej masy jest trudny do pozyskania z tych terendéw.

W tabeli ponizej podano szacunkowg ilo$¢ siana, ktéorg mozna wykorzysta¢ na cele
energetyczne. Trzeba jednak wskazac, ze wykorzystanie siana jako surowca energetycznego
moze sie okazac ktopotliwe. Szczegdlnie niekorzystna jest wysoka zawarto$é chloru w sianie,
co powoduje korozje instalacji grzewczych. Z tego wzgledu zaleca sie — przy probach
wykorzystania siana do celow energetycznych — szczegdlng ostrozno$¢ oraz dobor

odpowiednich kottéw odpornych na korozje spowodowang spalaniem tego paliwa.

Tabela 27. Zasoby siana na terenie gminy Brusy

Lata Do wykorzystania energetycznego (w t) Potencjat energetyczny (GJ/rok)
2022 1 249,20 13 991,04
2023 1 249,20 13 991,04
2024 1 249,20 13 991,04
2025 1 249,20 13 991,04
2026 1 249,20 13 991,04
2027 1 249,20 13 991,04
2028 1 249,20 13 991,04
2029 1 249,20 13 991,04
2030 1 249,20 13 991,04
2031 1 249,20 13 991,04
2032 1 249,20 13 991,04
2033 1 249,20 13 991,04
2034 1 249,20 13 991,04
2035 1 249,20 13 991,04
2036 1 249,20 13 991,04

Zrédto: Opracowanie wiasne

11.5.5. Biomasa pozyskiwana z upraw roslin energetycznych

Na terenie Polski, ze wzgledu na uwarunkowania klimatyczne i glebowe, pod uprawy
energetyczne mogg by¢ wykorzystywane nastepujgce rosliny: wierzba wiciowa, Slazowiec

pensylwanski, stonecznik bulwiasty, trawy wieloletnie.

Ponizej przedstawiono hipotetyczny potencjat energetyczny gminy Brusy pochodzacy
z zasobow z drewna z roslin energetycznych. Do jego wyliczenia jako powierzchnie upraw
roslin energetycznych przyjeto powierzchnie nieuzytkow gruntow rolnych wystepujacych

na terenie gminy, ktore mozna wykorzystac¢ na cele upraw roslin energetycznych.
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Tabela 28. Zasoby drewna z roslin energetycznych na terenie gminy Brusy

Lata | Powierzchnia upraw (ha) | Zasoby drewna (m®rok) | Potencjat energetyczny (GJ/rok)
2022 603,00 336,47 2 153,43
2023 603,00 336,47 2 153,43
2024 603,00 336,47 2 153,43
2025 603,00 336,47 2 153,43
2026 603,00 336,47 2 153,43
2027 603,00 336,47 2 153,43
2028 603,00 336,47 2 153,43
2029 603,00 336,47 2 153,43
2030 603,00 336,47 2 153,43
2031 603,00 336,47 2 153,43
2032 603,00 336,47 2153,43
2033 603,00 336,47 2153,43
2034 603,00 336,47 2153,43
2035 603,00 336,47 2153,43
2036 603,00 336,47 2153,43
Zrédto: Opracowanie wtasne
Tabela 29. Potencjat biomasy na terenie gminy Brusy
St : Biomasa | Biomasa gfgv(\)/gg 2Dy qr_ewna
Lata oma SIENE z lasow | z sadow [ odpadowego BT aa
(GIIrok) | (GIIFoK) | ok | @alroky |z drég e”er(%eszir)‘y"h (GJirok)
(GJ/rok)
2022 0,00 13 991,04 | 84 855,28 | 116,48 1 443,98 2153,43 102 560,22
2023 0,00 13 991,04 | 84 855,28 | 116,48 1429,54 2153,43 102 545,78
2024 0,00 13 991,04 | 84 855,28 | 116,48 1 415,25 2153,43 102 531,48
2025 0,00 13 991,04 | 84 855,28 | 116,48 1401,09 2153,43 102 517,33
2026 0,00 13 991,04 | 84 855,28 | 116,48 1 387,08 2153,43 102 503,32
2027 0,00 13 991,04 | 84 855,28 | 116,48 1373,21 215343 102 489,45
2028 0,00 13 991,04 | 84 855,28 | 116,48 1 359,48 215343 102 475,72
2029 0,00 13 991,04 | 84 855,28 | 116,48 1 345,88 215343 102 462,12
2030 0,00 13 991,04 | 84 855,28 | 116,48 1332,43 2153,43 102 448,66
2031 0,00 13 991,04 | 84 855,28 | 116,48 1319,10 215343 102 435,34
2032 0,00 13 991,04 | 84 855,28 | 116,48 1 305,91 215343 102 422,15
2033 0,00 13 991,04 | 84 855,28 | 116,48 1292,85 2153,43 102 409,09
2034 0,00 13 991,04 | 84 855,28 | 116,48 1279,92 215343 102 396,16
2035 0,00 13 991,04 | 84 855,28 | 116,48 1267,12 215343 102 383,36

Westmor Consulting

64



Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Brusy na lata 2022-2036

. . ZEED5 Zasoby drewna
. Biomasa | Biomasa drewna 1
Lata Stoma Siano zlaséw | z sadéw | odpadowego z roslin Razem
(GJ/rok) | (GJ/rok) (GIlrok) | (Garrok) z drég energetycznych | (Gj/rok)
(GJ/rok) (i)
2036 0,00 13 991,04 | 84 855,28 | 116,48 1 254,45 2 153,43 102 370,69

Zrédto: Opracowanie wiasne
Dane zbiorcze zawarte w powyzszej tabeli obrazujg potencjat energetyczny gminy Brusy

pochodzacy z biomasy. Najwiekszy potencjat posiada biomasa z lasow.

11.6. Energia z biogazu
Biogaz z oczyszczalni $ciekéw oraz z odpadéw komunalnych

Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane sg oczyszczalnie biologiczne, ktore
majg zastosowanie w oczyszczalniach Sciekdw komunalnych. Ze wzgledu na to,
ze oczyszczalnie Sciekdw majg stosunkowo wysokie zapotrzebowanie wtasne, zaréwno na
energie cieplng i elektryczng, energetyczne wykorzystanie biogazu z fermentacji osadéw
Sciekowych jest uzasadnione dla poprawienia rentownosci tych ustug komunalnych.
Pozyskanie biogazu wcelu sprzedazy energii jest uzasadnione tylko w wiekszych

oczyszczalniach $ciekdw przyjmujgcych $rednio ponad 8 000 — 10 000 m3/dobe.

Potencjat teoretyczny biogazu z oczyszczalni sciekdw oszacowano przy zatozeniu, ze do jego
wytworzenia wykorzystane zostang wszystkie $cieki z terenu gminy Brusy wptywajgce
do oczyszczalni sciekdw. Potencjat ten zostat przeliczony na jednostki energetyczne i mozliwg

do uzyskania z tego zrédta moc, przyjmujgc nastepujgce zatozenia:

— sprawnos¢ przetwarzania oczyszczalni sciekow wynosi 100%;

— z 1 000 m* (1 dam®) wpltywajgcych do oczyszczalni $ciekéw wytgcznie z sektora
komunalnego mozna uzyskaé¢ 200 m3biogazu.

— wytwarzany w komorach fermentacyjnych oczyszczalni $ciekow biogaz charakteryzuje sie
zawartoscig metanu wahajgcg sie w przedziale 55 — 65%. Do dalszych obliczen przyjeto
Srednig wartosc¢, to jest 60%.

— warto$¢ opatowg biogazu przy 60% zawarto$ci metanu przyjeto na poziomie 23 MJ/m?3,
co odpowiada 5,5 — 6,5 kWh/m?.

Uwzgledniajgc aktualnie dostepne urzadzenia techniczne, jeden dam?® biogazu pozwala na

wyprodukowanie:

— 2,1 MWh energii elektrycznej (przy zatozonej sprawnosci uktadu 33%),

— 5,4 MWh energii cieplnej (przy zatozonej sprawnosci uktadu 85%),

— w skojarzonym wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta: 2,1 MWh energii elektrycznej
i 2,9 MWh ciepfta.
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Tabela 30. Potencjat teoretyczny biogazu ze sciekéw bytowych odprowadzonych z terenu

gminy Brusy
: llos¢ potencjalnej
Srednioroczna llosé llosé llosé energii w skojarzeniu
ilos¢ Potencjat potencjalnej | potencjalnej | potencjalnej
Wyszczegélnienie | 0dprowadzonych biogazu energii w energii energii llosé llo$¢ eneraii
Sciekéw [m3/rok] biogazie elektrycznej cieplnej energii elektr czn%'
[dam?] [GJ/rok] [MWhirok] | [MWhirok] | ciepinej [er): i Ok]J
[MWh/rok]
Scieki bytowe
e Rl oS 444 88 800,00 2 042,40 932,40 239760 | 1287,60 932,40
z terenu gminy
Brusy

Zrédto: Opracowanie wiasne
Zgodnie z danymi zawartymi w powyzszej tabeli, przy zatozeniu, ze z gminy Brusy
do oczyszczalni $ciekow trafi rocznie okoto 444 dam® $ciekdw, potencjat energetyczny
z biogazu wynosi 2 042,40 GJ/rok. Obecnie na terenie gminy nie funkcjonuje biogazownia

oraz nie przewiduije sie jej budowy w kolejnych latach.

11.7. Zastosowanie Kogeneracji

Mozliwos¢ wykorzystania energii _elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych

w kogeneraciji:

Kogeneracja (CHP) polega na skojarzonej, jednoczesnej produkcji energii elektrycznej
i cieplnej w jednym procesie technologicznym, ktory jest bardziej proekologiczny. Do zalet tej
technologii nalezy przede wszystkim wzrost bezpieczenstwa dostaw i sprawnosci
energetycznej oraz znaczne obnizenie zuzycia paliwa, w stosunku do konwencjonalnej
rozdzielonej produkcji pradu i ciepta. Ponadto ma réwniez wpltyw na zmniejszenie kosztow

przesyfania energii.

System kogeneracyjny sklada sie z napedu zasilajgcego generator elektryczny
oraz wytwarzajgcy ciepto uzyteczne, odzyskiwane za posrednictwem wymiennikdw ciepta.
W matych uktadach rozproszonych wykorzystywane sg silniki spalinowe lub turbiny gazowe
do napedow generatorow energii elektrycznej z jednoczesnym wytwarzaniem ciepta
odpadowego ze spalin oraz wody i oleju chtodzgcego silnik do wytwarzania pary wodnej

lub gorgcej wody do celéw komunalno-bytowych lub przemystowych.

11.8. Zagospodarowanie ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

Istnieje wiele sposobéw na zagospodarowanie energii, ktéra przeznaczona jest na straty.
W réznych gateziach przemystu duze iloéci ciepta odpadowego mogg powstawaé z urzgdzen
takich, jak: piece piekarnicze, urzadzenia do produkcji tworzyw sztucznych, komory
lakiernicze, suszarnicze, gumy, urzadzenia pasteryzujgce, instalacje c.o., ktére mozna
wykorzysta¢ w celu podwyzszenia efektywnos$ci proceséw technologicznych. Zainstalowanie
systemu odzysku ciepta odpadowego wpltywa naredukcje kosztow zuzycia energii

i zmniejszenia zanieczyszczenia srodowiska.
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Zasoby energii odpadowej istniejg we wszystkich tych procesach, w trakcie ktérych powstajg
produkty gtéwne lub odpadowe o parametrach réznigcych sie od parametréw otoczenia, w tym
w szczegoblnosci o podwyzszonej temperaturze. Mozna wskaza¢ nastepujgce gtéwne Zrodia

odpadowej energii cieplnej:

— procesy wysokotemperaturowe (na przyktad w piecach grzewczych do obrébki plastycznej
lub obrébki cieplnej metali, w piekarniach, w czesci proceséw chemicznych), gdzie
dostepny poziom temperaturowy jest wyzszy od 100°C);

— procesy $redniotemperaturowe, gdzie jest dostepne ciepto odpadowe na poziomie
temperaturowym rzedu 50 do 100°C (na przykfad procesy destylacji i rektyfikacji, przemyst
spozywczy i inne);

— zuzyte powietrze wentylacyjne o temperaturze zblizonej do 20°C;

— ciepte wody odpadowe i scieki o temperaturze 20 do 50°C.

Z operacyjnego punktu widzenia optymalnym rozwigzaniem jest wykorzystanie ciepta
odpadowego bezposrednio w samym procesie produkcyjnym np. do podgrzewania materiatow
wsadowych do procesu, gdyz wystepuje wowczas duza zgodnos¢ miedzy podazg ciepta
odpadowego, a jego zapotrzebowaniem do procesu produkcyjnego oraz istnieje zgodnosé
dostepnego i wymaganego poziomu temperatury. Jednak mozliwosci technologiczne nie
pozwalajg na wdrozenie takiego procesu w kazdym przedsiebiorstwie produkcyjnym.
W zwigzku z tym, decyzje zwigzane z takim sposobem wykorzystania ciepta w catosci
spoczywajg na podmiocie prowadzgcym dziatalno$¢ gospodarczg. Procesy wysoko-
i Sredniotemperaturowe pozwalajg wykorzystywaé ciepto odpadowe na potrzeby ogrzewania
pomieszczen i przygotowania cieptej wody. Jednak odbiér ciepta na cele ogrzewania
nastepuje tylko w sezonie grzewczym w sposéb zmieniajgcy sie w zaleznosci od temperatur
zewnetrznych. Dlatego tez w okresie wiosenno-letnim energia ta nie bedzie wykorzystywana,
a dla pozostatej czesci roku nalezy przewidzie¢ uzupetniajgce zrédto ciepta. W zwigzku
z powyzszym decyzja o niniejszym sposobie wykorzystania ciepta odpadowego powinna by¢

przedmiotem kazdorazowej analizy dla okresSlenia optacalnosci takiego dziatania.

Bardzo atrakcyjng opcjg jest natomiast wykorzystanie energii odpadowej ze zuzytego

powietrza wentylacyjnego, gdyz:

— odzysk ciepta z wywiewanego powietrza wentylacyjnego na cele przygotowania powietrza
dolotowego jest wykorzystaniem wewnagtrz procesowym z jego wszystkimi zaletami;

— w obiektach wyposazonych w instalacje klimatyzacyjne uktad taki pozwala
na odzyskiwanie chtodu w okresie letnim, zmniejszajgc zapotrzebowanie energii

do napedu klimatyzatoréw.
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Zalecane jest stosowanie ukladéw rekuperacji ciepta w ukfadach wentylacji wszystkich
obiektow wielkokubaturowych i mieszkaniowych, zwlaszcza wyposazonych w instalacje

klimatyzacyjne.

Biorgc pod uwage mozliwosci wykorzystania energii odpadowej, nalezy zauwazyg,
ze podobnie jak w przypadku mozliwosci wykorzystania nadwyzek energii cieplnej ze zrodet
przemystowych, podmioty gospodarcze, dla ktérych dziatalno$¢ zwigzana z zaopatrzeniem
w ciepto stanowi (lub moze stanowi¢) dziatalno$¢ marginalng, nie sg zainteresowane jej
podejmowaniem. Dlatego tez gtéwnymi odbiorcami ciepta odpadowego bedg podmioty, gdzie

te zasoby istnieja.

Nieprzetworzona czes¢ odpaddéw komunalnych jest niewatpliwie znaczgcym potencjalnym
zrodtem energii dla danego obszaru. Alternatywnym sposobem zagospodarowania
pozostatosci odpaddw do sktadowania, po wczesniejszym wykorzystaniu wszystkich innych
sposobdéw odzysku, jest ich spalanie. Ponadto odpady komunalne poddane procesowi
odzysku i recyrkulacji rowniez tworzg pewng pozostatos¢ dostatecznie bogatg w czesci palne
(czes¢ organiczna), ktéra moze by¢ wykorzystana z dobrym efektem energetycznym
i ekologicznym w spalarni odpadéw komunalnych. Jednoczesnie wykorzystanie technologii
spalania odpadéw komunalnych w praktyce, budzi tez szereg obaw, gdyz mimo zastosowania
w procesie wilasciwej obrobki termicznej i chemicznej, budzi niepewnos¢ dotrzymania
(z réznych powodéw) rezimu i wymagan technologicznych w eksploataciji, co w efekcie

mogtoby spowodowacé emisje szkodliwych substancji do srodowiska.

12. Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i gaz
12.1. Prognoza zapotrzebowania na ciepto

Dynamika wzrostu zapotrzebowania na moc i energie cieplng ma scisty zwigzek z dynamikg
rozwoju ludnosci i jej dgzenia do poprawy warunkow funkcjonowania, co pocigga za sobg

rozwdéj budownictwa mieszkaniowego, ustugowego i przemystu.

Zgodnie z danymi udostepnionymi przez Urzad Miejski w Brusach w miescie Brusy
przewidziane sg tereny przeznaczone pod budownictwo mieszkaniowe o fgcznej powierzchni
wynoszgcej 52,58 ha. Do 2035 roku prognozuje sie budowe na tych terenach 265 budynkow
jednorodzinnych. Analogicznie wzrosnie réwniez powierzchnia mieszkan. Prognoze liczby

i powierzchni mieszkan prezentujg ponizsze tabele.
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Tabela 31. Prognoza liczby mieszkan na terenie gminy Brusy wg okresu budowy

Lata | ST | oas | o0 | tore | o | ooon | Po2002 | Razem
2022 467 395 916 440 495 380 750 3843
2023 467 395 916 440 495 380 787 3880
2024 467 395 916 440 495 380 824 3917
2025 467 395 916 440 495 380 860 3953
2026 467 395 916 440 495 380 897 3990
2027 467 395 916 440 495 380 934 4027
2028 467 395 916 440 495 380 970 4063
2029 467 395 916 440 495 380 1007 4100
2030 467 395 916 440 495 380 1044 4137
2031 467 395 916 440 495 380 1080 4173
2032 467 395 916 440 495 380 1117 4210
2033 467 395 916 440 495 380 1154 4 247
2034 467 395 916 440 495 380 1190 4283
2035 467 395 916 440 495 380 1227 4320
2036 467 395 916 440 495 380 1263 4 356

Zrédto: Opracowanie wiasne

Tabela 32. Prognoza powierzchni uzytkowej mieszkan [m?] na terenie gminy Brusy

Lata | przed 1918 | 1918 - 1944 | 1945 - 1970 | 1971 - 1978 | 1979 - 1988 | 1989 - 2002 | po 2002 | Razem
2022 35313 28 838 76 348 39 016 48 090 39187 125946 | 392 738
2023 35313 28 838 76 348 39 016 48 090 39187 131 832 | 398 624
2024 35313 28 838 76 348 39 016 48 090 39187 137 719 | 404 511
2025 35313 28 838 76 348 39 016 48 090 39 187 143 605 | 410 397
2026 35313 28 838 76 348 39 016 48 090 39 187 149 491 | 416 283
2027 35313 28 838 76 348 39 016 48 090 39187 155378 | 422170
2028 35313 28 838 76 348 39 016 48 090 39187 161 264 | 428 056
2029 35313 28 838 76 348 39 016 48 090 39 187 167 151 | 433 943
2030 35313 28 838 76 348 39 016 48 090 39 187 173 037 | 439 829
2031 35313 28 838 76 348 39 016 48 090 39187 178 923 | 445715
2032 35313 28 838 76 348 39 016 48 090 39187 184 810 | 451 602
2033 35313 28 838 76 348 39 016 48 090 39 187 190 696 | 457 488
2034 35313 28 838 76 348 39 016 48 090 39 187 196 583 | 463 375
2035 35313 28 838 76 348 39 016 48 090 39187 202 469 | 469 261
2036 35313 28 838 76 348 39 016 48 090 39187 208 355 | 475 147
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Z punktu widzenia odbiorcow ciepta pozgdane sg dziatania zmierzajgce do obnizenia zuzycia
ciepta. W warunkach klimatu Polski mozna przyja¢, ze budynek jest odpowiednio
termoizolowany, jezeli zuzywa na ogrzewanie ok. 30-40 kWh/m® energii w ciggu sezonu
grzewczego. Dziatania termomodernizacyjne przeprowadzane sg w zakresie dostosowanym

do mozliwosci finansowych mieszkancow.

Praktyka wskazuje, ze najlepsze efekty oszczedzania energii w budynkach uzyskuje sie
poprzez ocieplenie stropodachoéw, scian zewnetrznych i stropow piwnic, wraz z regulacjg
i automatyka systemu grzewczego budynku. Wymiana okien i drzwi na nowe o zwiekszone;j
izolacyjnosci cieplnej i szczelnosci dokonywana jest, gdy stare sg w ztym stanie technicznym.
Optacalny zakres termomodernizacji musi okresli¢ audyt energetyczny w oparciu o ocene

kosztow i oszczednosci poszczegodlnych elementow dziatan termomodernizacyjnych.

Wedtug wstepnych oszacowan, czes¢ budynkéw mieszkalnych na terenie gminy Brusy ma
obecnie przeprowadzone prace termomodernizacyjne. W zwigzku z rosngcymi kosztami
ogrzewania, obserwowane jest coraz wieksze zainteresowanie tego typu pracami. Do roku
2036 zatozono stopniowe prace termomodernizacyjne w budynkach mieszkalnych na terenie
gminy, dzieki ktérym prognozuje sie zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieping
w docieplonych budynkach mieszkalnych rzedu 17,54% w roku 2036 w poréwnaniu z rokiem
2022. Prognozowane zmiany zapotrzebowania energii cieplnej wskutek opisanych wyzej

czynnikéw w latach 2022-2036 przedstawiono w kolejnych tabelach.
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Tabela 33. Planowane efekty dziatan termomodernizacyjnych — budynki mieszkalne

a) budynki wybudowane do 1966 r.

2022 177 028,74 1778 100 441 1337 30732 133 126 163 858
2023 177 028,74 1778 100 509 1269 35441 126 399 161 840
2024 177 028,74 1778 100 576 1202 40 150 119671 159 821
2025 177 028,74 1778 100 644 1134 44 859 112 944 157 803
2026 177 028,74 1778 100 711 1067 49 568 106 217 155 785
2027 177 028,74 1778 100 779 999 54 277 99 490 153 767
2028 177 028,74 1778 100 846 932 58 986 92 763 151 749
2029 177 028,74 1778 100 914 864 63 695 86 036 149 731
2030 177 028,74 1778 100 981 797 68 404 79 309 147 713
2031 177 028,74 1778 100 1049 729 73113 72582 145 695
2032 177 028,74 1778 100 1117 661 77 822 65 855 143 677
2033 177 028,74 1778 100 1184 594 82531 59 128 141 659
2034 177 028,74 1778 100 1252 526 87 240 52 401 139 641
2035 177 028,74 1778 100 1319 459 91 949 45673 137 622
2036 177 028,74 1778 100 1387 391 96 658 38 946 135 604
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b) budynki wybudowane w latach 1967-1985

2022 87 803 935 94 213 722 14 013 67 784 81 797
2023 87 803 935 94 249 686 16 349 64 447 80 796
2024 87 803 935 94 284 651 18 684 61111 79 795
2025 87 803 935 94 320 615 21020 57 774 78 794
2026 87 803 935 94 355 580 23 356 54 438 77 794
2027 87 803 935 94 391 544 25691 51101 76 792
2028 87 803 935 94 426 509 28 027 47 765 75792
2029 87 803 935 94 462 473 30 362 44 428 74 790
2030 87 803 935 94 497 438 32698 41 092 73 790
2031 87 803 935 94 533 402 35033 37 755 72 788
2032 87 803 935 94 568 367 37 369 34 419 71788
2033 87 803 935 94 604 331 39704 31082 70 786
2034 87 803 935 94 640 295 42 040 27 746 69 786
2035 87 803 935 94 675 260 44 376 24 409 68 785
2036 87 803 935 94 711 224 46 711 21073 67 784
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¢) budynki wybudowane w latach 1986-1992

2022 6511 88 74 18 69 948 5157 6 105
2023 6511 88 74 22 66 1121 4909 6 030
2024 6511 88 74 25 63 1294 4662 5956
2025 6511 88 74 28 59 1468 4415 5883
2026 6511 88 74 32 56 1641 4167 5808
2027 6511 88 74 35 53 1814 3920 5734
2028 6511 88 74 38 49 1987 3672 5659
2029 6511 88 74 42 46 2160 3425 5585
2030 6511 88 74 45 43 2334 3177 5511
2031 6511 88 74 48 39 2507 2930 5437
2032 6511 88 74 52 36 2680 2683 5363
2033 6511 88 74 55 33 2853 2435 5288
2034 6511 88 74 58 29 3026 2188 5214
2035 6511 88 74 62 26 3200 1940 5140
2036 6511 88 74 65 23 3373 1693 5 066
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d) budynki wybudowane w latach 1993-1997

2022 8 681 146 59 13 133 535 7917 8 452
2023 8 681 146 59 18 128 766 7 588 8 354
2024 8 681 146 59 24 122 997 7 258 8 255
2025 8 681 146 59 30 117 1228 6 928 8 156
2026 8 681 146 59 35 111 1458 6 598 8 056
2027 8 681 146 59 41 106 1689 6 268 7957
2028 8 681 146 59 46 100 1920 5938 7 858
2029 8 681 146 59 52 94 2151 5608 7759
2030 8 681 146 59 57 89 2382 5278 7 660
2031 8 681 146 59 63 83 2613 4948 7561
2032 8 681 146 59 68 78 2844 4619 7 463
2033 8 681 146 59 74 72 3075 4 289 7 364
2034 8 681 146 59 80 67 3 306 3959 7 265
2035 8 681 146 59 85 61 3537 3629 7 166
2036 8 681 146 59 91 56 3768 3299 7067
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e) budynki wybudowane po roku 1998

od 1998 .
Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na L
Lata ciepto bez ; - . . Liczba mieszkan ciepto budynkéw ciepto budynkéw nie aczne
usprawnieri Irlczl:')(a ) _ Gi{s\nie Ifgﬁ:n?:::frfiaz:g? niepoddanych poddanych poddanych zapotrz;l;g\ﬁame na
termomodernizacji EIESZRAN sz J termomodernizacji termomodernizacii termomodernizaciji
[GJ] [GJ] [GJ] [6J]
2022 76 150 896 85 77 819 4582 69 604 74 186
2023 77213 933 83 113 821 6 517 67 903 74 420
2024 78 107 970 81 149 820 8421 66 076 74 497
2025 78 831 1006 78 188 819 10 286 64 136 74 422
2026 79 385 1043 76 227 816 12 106 62 090 74 196
2027 79770 1080 74 268 811 13874 59 950 73824
2028 79 986 1116 72 311 806 15582 57 725 73 307
2029 81 344 1153 71 355 799 17 507 56 334 73 841
2030 81 263 1190 68 400 790 19112 53 960 73072
2031 81012 1226 66 446 780 20 639 51 528 72 167
2032 80 592 1263 64 494 769 22 080 49 050 71130
2033 74 076 1300 57 544 756 21693 43 087 64 780
2034 73 148 1336 55 594 742 22779 40 607 63 386
2035 72 050 1373 52 647 726 23754 38 115 61 869
2036 70782 1410 50 700 709 24 612 35621 60 233
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f) faczne zapotrzebowanie dla wszystkich budynkow

Laczne zapotrzebowanie na | £aczne zapotrzebowanie na ciepto
Lata ciepto dla wszystkich dla wszystkich budynkéw
budynkéw [GJ] MWh
2022 334 397,87 92 628,21
2023 331 439,40 91 808,71
2024 328 324,88 90 945,99
2025 325 059,31 90 041,43
2026 321 639,68 89 094,19
2027 318 074,97 88 106,77
2028 314 366,13 87 079,42
2029 311 707,11 86 342,87
2030 307 745,78 85 245,58
2031 303 646,68 84 110,13
2032 299 418,76 82 939,00
2033 289 876,58 80 295,81
2034 285 292,07 79 025,90
2035 280 581,47 77 721,07
2036 275 752,70 76 383,50

Zrédto: Opracowanie wiasne

Na zapotrzebowanie na ciepto gospodarstw domowych, oprécz ogrzewania pomieszczen,

sktada sie réwniez zuzycie energii cieplnej do wytwarzania cieptej wody uzytkowej

oraz zuzycie energii cieplnej podczas przygotowania positkow.

W ponizszej tabeli przedstawiono zapotrzebowanie na ciepto w budynkach mieszkalnych.

Tabela 34. Zapotrzebowanie na ciepto — gospodarstwa domowe

Zuzycie energii Zuzycie energii Zuzycie energii Laczne
cieplnej do cieplnej do cieplnej podczas Juz cai!e eneraii | £36Zne zuzycie
Lata ogrzewania wytwarzania cieplej przygo_tovyanla ﬁie Inei 9 energii cieplnej
pomieszczen wody uzytkowej positkow G JF/)roki [MWh/rok]
[GJ/rok] [GJ/rok] [GJ/rok]
2022 334 397,87 58 444,00 15 150,33 407 992,20 113 013,84
2023 331 439,40 58 640,00 15 294,82 405 374,22 112 288,66
2024 328 324,88 58 836,00 15 439,31 402 600,19 111 520,25
2025 325 059,31 59 032,00 15 583,81 399 675,12 110 710,01
2026 321 639,68 59 228,00 15 728,30 396 595,98 109 857,09
2027 318 074,97 59 424,00 15 872,79 393 371,76 108 963,98
2028 314 366,13 59 620,00 16 017,28 390 003,41 108 030,95
2029 311 707,11 59 816,00 16 161,78 387 684,89 107 388,71
2030 307 745,78 60 012,00 16 306,27 384 064,05 106 385,74
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Zuzycie energii Zuzycie energii Zuzycie energii Laczne
cieplnej do cieplnej do cieplnej podczas zuz :}e energii | £a6zne zuzycie
Lata ogrzewania wytwarzania cieptej przygotowania zie Inei 9 energii cieplnej
pomieszczen wody uzytkowej positkow G JF/)roki [MWh/rok]
[GJ/rok] [GJ/rok] [GJ/rok]
2031 303 646,68 60 132,00 16 450,76 380 229,44 105 323,56
2032 299 418,76 60 252,00 16 595,26 376 266,02 104 225,69
2033 289 876,58 60 372,00 16 739,75 366 988,33 101 655,77
2034 285 292,07 60 492,00 16 884,24 362 668,31 100 459,12
2035 280 581,47 60 612,00 17 028,74 358 222,21 99 227,55
2036 275 752,70 60 632,00 17 173,23 353 557,93 97 935,55

Zrédto: Opracowanie wiasne
Zgodnie z danymi zawartymi w powyzszej tabeli, tgczne zuzycie energii cieplnej
do ogrzewania budynkéw mieszkalnych, przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz
potrzebnej do przygotowania positkow spadnie w roku 2036 w poréwnaniu z rokiem 2022
ook. 13,34%. Spadek zapotrzebowania na ciepto budynkéw mieszkalnych wynika

Z prognozowanych prac termomodernizacyjnych.

W kolejnej tabeli przedstawiono zapotrzebowania na ciepto wsrdd budynkow uzytecznosci
publicznej oraz podmiotéw gospodarczych. Szacuje sie spadek zapotrzebowania na ciepto
w zwigzku z prowadzeniem prac termomodernizacyjnych na terenie gminy w perspektywie do
roku 2036.
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Tabela 35. Zapotrzebowanie na ciepto — budynki uzytecznos$ci publicznej oraz podmiotéw

gospodarczych
Budynki _Budynki’ . Budynki pomiotow ik peistox
Lata uzytecznosci uzytec_:znos_m gospodarczych QeSPOREEAYEl
publicznej [GJ/roK] 'El\‘jlt\),\','ﬁﬁgij [GJ/rok] eiieid
2022 15 678,12 4342,84 9 707,98 2 689,11
2023 15 560,53 4 310,27 9 579,28 2 653,46
2024 15 442,95 4 277,70 9 450,59 2617,81
2025 15 325,36 424512 9 321,89 2582,16
2026 15 207,77 4 212,55 9193,19 2 546,51
2027 15 090,19 4 179,98 9 064,49 2 510,86
2028 14 972,60 414741 8 935,79 2475,21
2029 14 855,02 4114,84 8 807,09 2 439,56
2030 14 737,43 4 082,27 8 678,39 2 403,92
2031 14 737,43 4 082,27 8 549,70 2 368,27
2032 14 737,43 4 082,27 8 421,00 2 332,62
2033 14 737,43 4 082,27 8 292,30 2 296,97
2034 14 737,43 4 082,27 8 163,60 2 261,32
2035 14 737,43 4 082,27 8 034,90 2 225,67
2036 14 737,43 4 082,27 7 906,20 2190,02

Zrédto: Opracowanie wiasne

W ponizszej tabeli przedstawiono tgczne zapotrzebowanie na ciepto na terenie gminy Brusy,

ktére przewiduje sig, ze w roku 2036 w poréwnaniu z rokiem 2022 spadnie o ok. 13,19%.
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Tabela 36. Laczne zapotrzebowanie na ciepto na terenie gminy Brusy

Gospodarstwa domowe Budynki uzytecznosci publicznej Podmioty gospodarcze Lacznie;:ﬁ:; ]

Lata Zuzycie energii | Zuzycie energii | Zuzycie energii | Zuzycie energii | Zuzycie energii | Zuzycie energii | Zuzycie energii i‘:}g;:?

cieplnej cieplnej cieplnegj cieplnej cieplnej cieplnegj cieplnej cieplnej

[GJ/rok] [MWh/rok] [GJ/rok] [MWh/rok] [GJ/rok] [MWh/rok] [GJ/rok] [MWh/rok]
2022 407 992,20 113 013,84 15 678,12 4342,84 9 707,98 2 689,11 433 378,30 120 045,79
2023 405 374,22 112 288,66 15 560,53 4 310,27 9 579,28 2 653,46 430 514,03 119 252,39
2024 402 600,19 111 520,25 15 442,95 4 277,70 9 450,59 2617,81 427 493,73 118 415,76
2025 399 675,12 110 710,01 15 325,36 4245,12 9 321,89 2 582,16 424 320,37 117 537,29
2026 396 595,98 109 857,09 15 207,77 4 212,55 9193,19 2 546,51 420 996,94 116 616,15
2027 393 371,76 108 963,98 15 090,19 4179,98 9 064,49 2 510,86 417 526,44 115 654,82
2028 390 003,41 108 030,95 14 972,60 414741 8 935,79 2475,21 413 911,80 114 653,57
2029 387 684,89 107 388,71 14 855,02 4114,84 8 807,09 2 439,56 411 347,00 113 943,11
2030 384 064,05 106 385,74 14 737,43 4 082,27 8 678,39 2 403,92 407 479,87 112 871,93
2031 380 229,44 105 323,56 14 737,43 4 082,27 8 549,70 2 368,27 403 518,57 111 774,10
2032 376 266,02 104 225,69 14 737,43 4 082,27 8 421,00 2 332,62 399 424,45 110 640,58
2033 366 988,33 101 655,77 14 737,43 4 082,27 8 292,30 2 296,97 390 018,06 108 035,01
2034 362 668,31 100 459,12 14 737,43 4 082,27 8 163,60 2 261,32 385 567,34 106 802,71
2035 358 222,21 99 227,55 14 737,43 4 082,27 8 034,90 2 225,67 380 994,54 105 535,49
2036 353 557,93 97 935,55 14 737,43 4 082,27 7 906,20 2190,02 376 202,56 104 207,84

Zrédto: Opracowanie wtasne
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12.2. Prognoza zapotrzebowania na energi¢ elektryczng
Prognoze zuzycia energii elektrycznej na potrzeby gospodarstw domowych opracowano
w oparciu o prognoze liczby mieszkan w gminie na lata 2022-2036, (na podstawie danych
GUS) oraz sredniorocznego zuzycia energii elektrycznej przez gospodarstwo domowe na
terenie gminy w 2021 r. (na podstawie danych ENEA Operator Sp. z 0. 0. z siedzibag

w Poznaniu).

Natomiast prognoze zuzycia energii elektrycznej na potrzeby pozostatych odbiorcow
Z wylaczeniem gospodarstw domowych, oszacowano w oparciu o prognoze liczby tych
odbiorcéw na terenie gminy (zatozono corocznie 0,5% wzrost liczby odbiorcéw w poréwnaniu
z rokiem 2021) oraz $redniorocznego zuzycia energii elektrycznej przez pozostatych
odbiorcéw (innych niz gospodarstwa domowe) na terenie gminy w 2021 r. (na podstawie

danych ENEA Operator Sp. z 0. 0. z siedzibg w Poznaniu).

Zatozono, ze wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng spowodowany wigkszym
wykorzystaniem sprzetow elektrycznych w gospodarstwach domowych bedzie zréwnowazony
poprzez coraz powszechniejsze stosowanie energooszczednego sprzetu RTV i AGD. Ponadto
wzrastajgce koszty energii elektrycznej mobilizujg do oszczednego zuzycia energii

i stosowanie energooszczednych rozwigzanh, w szczegolnosci w gospodarstwach domowych.

Wyniki prognozy zapotrzebowania na energie elektryczng zaprezentowano w tabeli ponizej.

Tabela 37. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczng na terenie gmina Brusy

Zapotrzebowanie na energie

Zapotrzebowanie na elektryczna u pozostatych
Lata | Creglesekiycanaw | odblorsou (podioty | 6w pwhiol

domowych [MWh/rok] uzytecznosci publicznej)

[MWh/rok]

2022 13 489,93 12 496,95 25 986,88
2023 13 618,58 12 559,43 26 178,02
2024 13 747,24 12 622,23 26 369,47
2025 13 875,90 12 685,34 26 561,24
2026 14 004,56 12 748,77 26 753,32
2027 14 133,21 12 812,51 26 945,73
2028 14 261,87 12 876,58 27 138,45
2029 14 390,53 12 940,96 27 331,49
2030 14 519,19 13 005,66 27 524,85
2031 14 647,84 13 070,69 27 718,53
2032 14 776,50 13 136,04 27 912,54
2033 14 905,16 13 201,72 28 106,88
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Zapotrzebowanie na energie

Zapotrzebowanie na elektryczna u pozostatych

Lata energie elektryczng w odbiorcow (podmloty. OGOLEM [MWh/rok]
gospodarstwach gospodarcze, budynki
domowych [MWh/rok] uzytecznosci publicznej)
[MWh/rok]

2034 15 033,81 13 267,73 28 301,55
2035 15 162,47 13 334,07 28 496,54
2036 15 291,13 13 400,74 28 691,87

Zrédio: Opracowanie wiasne

Zgodnie z danymi przedstawionymi w powyzszej tabeli tgczne prognozowane zuzycie energii

elektrycznej w roku 2036 w poréwnaniu z rokiem 2022 wzrosnie 0 10,41%.

12.3. Prognoza zapotrzebowania na gaz

Zgodnie z danymi udostepnionymi przez Urzad Miejski w Brusach, na stronie internetowej
Polskiej Spotki Gazownictwa sp. z o.0. (https://www.psgaz.pl) oraz na stronie internetowej
https://gaz-bytow-chojnice.pl, na terenie gminy Brusy planowana jest budowa gazociggu
wysokiego cisnienia Bytéw — Chojnice wraz z infrastrukturg niezbedng do jego obstugi.
W ramach zadania przewidywana jest budowa stacji gazowej w okolicy miasta Brusy oraz sieci

dystrybucyjnej na obszarze gminy Brusy.

Zgodnie z informacjami pozyskanymi od PSG sp. z 0.0.: inwestycje wskazane w rozdziale 6.2.,
planowana docelowa liczba odbiorcow z gminy Brusy wynosi 640 szt., a przewidywany
docelowy wolumen roczny: ok. 2,4 ml m3/rok, tj. 26,3 tys. MWh/rok. Ponizej przedstawiono

prognoze zapotrzebowania na gaz ziemny.

Tabela 38. Zapotrzebowanie na gaz ziemny naterenie gminy Brusy

Lata Zapotrzebowanie na gaz ziemny MWh/rok
2021 0,00
2022 0,00
2023 0,00
2024 0,00
2025 0,00
2026 5 260,00
2027 10 520,00
2028 15 780,00
2029 21 040,00
2030 26 300,00
2031 26 300,00
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Lata Zapotrzebowanie na gaz ziemny MWh/rok
2032 26 300,00
2033 26 300,00
2034 26 300,00
2035 26 300,00
2036 26 300,00

13. Wspétpraca z innymi gminami w zakresie gospodarki
energetycznej

Gmina Brusy sgsiaduje z nastepujgcymi gminami: Karsin, Czersk, Dziemiany, Lipnica,

Chojnice, Studzienice.

Obecnie Gmina Brusy wchodzi w sktad Chojnickiej Grupy Zakupowej, w ramach ktorej
wybierany jest wspdlny dla samorzadow powiatu chojnickiego sprzedawca energii

elektrycznej.

W celu okreslenia konkretnych kierunkow wspotpracy Gminy Brusy z innymi gminami
w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, wystano pismo

wraz z ankietg do wszystkich gmin sgsiednich, ktére przystaty nastepujgce odpowiedzi:

— Gmina Chojnice - obecnie nie wspotpracuje i nie realizuje wspodlnych przedsiewzie¢
z Gming Brusy w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.
Gmina Chojnice jest zainteresowana wspétpracg w ramach wspdlnego wylonienia
dostawcy energii elektrycznej*,

— Gmina Czersk - obecnie wspétpracuje z Gming Brusy w ramach Chojnickiej Grupy
Zakupowej w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng. Gmina Czersk jest
zainteresowana dalszg wspotpracg w ramach wspdolnego wytonienia dostawcy energii
elektrycznej oraz w przysztosci paliwa gazowego®,

— Gmina Dziemiany - obecnie nie wspotpracuje i nie realizuje wspolnych przedsiewzie¢
z Gming Brusy w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.
Gmina Dziemiany jest zainteresowana wspoipracg przy budowie systeméw
elektroenergetycznych, stanowigcych wspolng infrastrukture dla obu gmin®?,

— Gmina Karsin - obecnie nie wspétpracuje i nie realizuje wspolnych przedsiewzie¢ z Gming
Brusy w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Gmina

Karsin jest zainteresowana wspotpracg przy budowie systemow elektroenergetycznych,

4% Na podstawie danych udostepnionych przez Urzgd Gminy w Chojnicach.
50 Na podstawie danych udostepnionych przez Urzgd Miejski w Czersku.
51 Na podstawie danych udostepnionych przez Urzad Gminy Dziemiany.
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stanowigcych wspolng infrastrukture dla obu gmin®?,

— Gmina Lipnica - obecnie nie wspotpracuje i nie realizuje wspolnych przedsiewzie¢ z Gming
Brusy w zakresie zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe. Gmina
Lipnica jest zainteresowana wspotpracg przy budowie systemoéw elektroenergetycznych,
stanowigcych wspdlng infrastrukture dla obu gmin, w tym m.in. przy budowie biogazowni,

cieptowni, elektrowni wiatrowej, o$wietlenia hybrydowego®:,
Gminy sgsiednie mogg wspdtpracowac ze sobg poprzez m.in.:

— wspolne wylonienie dostawcy energii elektryczne;j,

— rozbudowe lub modernizacje systemow elektroenergetycznych, stanowigcych wspdélng
infrastrukture dla gmin, np. budowe biogazowni, cieptowni, elektrowni wiatrowej,
zasilajgcych gminy sgsiednie,

— budowe w partnerstwie oswietlenia hybrydowego.

Wspétpraca gmin moze polegac réwniez na wspdlnym opracowywaniu programéw, koncepciji,
ktére beda uwzglednia¢ ich mozliwosci dotyczgce gospodarki energetycznej. Bedzie miato
to wptyw na nizsze koszty planowania i wdrazania wypracowanych rozwigzan oraz wigksze
korzysci dla $rodowiska ze wzgledu na ich realizacje na wiekszym obszarze. Wspétpraca taka
wptywa na dysponowanie wigkszymi Srodkami finansowymi, rzeczowymi oraz ludzkimi

(wigksza liczba pracownikéw, ekspertéw i doswiadczenia).

14. Powiazania zatozen z dokumentami strategicznymi
Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2002 z dnia 11 grudnia 2018 r.
zmieniajaca dyrektywe 2012/27/UE w sprawie efektywnosci energetycznej

Dyrektywa ustanawia wspodlne ramy dziatan na rzecz promowania efektywnosci energetyczne;j
w Unii Europejskiej. Cele niniejszej dyrektywy to: zmniejszenie o co najmniej 20% udziatu
energii w Unii do 2020 r. oraz o co najmniej 32,5% do 2030 r. (wzrost efektywno$ci
energetycznej, wptywajacy na zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej) oraz utorowanie drogi
dla dalszej poprawy efektywnosci energetycznej po tym terminie. Ponadto okresla zasady
opracowane w celu usuniecia barier na rynku energii oraz przezwyciezenia nieprawidtowosci
w funkcjonowaniu rynku. Przewiduje rowniez ustanowienie krajowych celéw w zakresie
efektywnosci energetycznej na rok 2030. W zwigzku z powyzszym na terenie catego kraju,
konieczne jest wdrozenie przedsiewzie¢ wptywajgcych na zmniejszenie wykorzystania energii

oraz promujgcych postawy zwigzane z oszczedzaniem konwencjonalnych zrédet energii.

52 Na podstawie danych udostepnionych przez Urzgd Gminy Karsin.
53 Na podstawie danych udostepnionych przez Urzgd Gminy Lipnica.
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Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r.

W Ssprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych

Zgodnie z art. 194 ust. 1 Traktatu o funkcjonowaniu Unii Europejskiej (TFUE) wspieranie
odnawialnych form energii jest jednym z celdéw unijnej polityki energetycznej. Cel ten jest
realizowany przez niniejszg dyrektywe. Zwiekszone stosowanie energii ze zrodet
odnawialnych stanowi istotny element dziatan prowadzgcych do redukcji emisji gazéw
cieplarnianych i wypetnienia unijnych zobowigzan w ramach Porozumienia paryskiego
z 2015 r. w sprawie zmian klimatu przyjetego na zakonczenie 21. Konferencji Stron Ramowej
Konwencji Narodow Zjednoczonych w Sprawie Zmian Klimatu, a takze realizacji unijnych ram
polityki klimatyczno-energetycznej do roku 2030, w tym wigzgcego celu Unii, jakim jest

zmniejszenie do 2030 r. emisji 0 co najmniej 40% w stosunku do poziomdw z 1990 r.

Oznacza to, ze konieczne jest wdrozenie przedsiewzie¢ wplywajgcych na zwiekszenie

produkcji energii z OZE na terenie catego kraju.

Dyrektywa Parlamentu Europejskieqo i Rady (UE) 2019/944 z dnia 5 czerwca 2019 r.

w sprawie wspolnych zasad rynku wewnetrzneqo energii elektrycznej oraz zmieniajaca
dyrektywe 2012/27/UE

Dyrektywa ustanawia wspodlne zasady dotyczace wytwarzania, przesytu, dystrybucii,
magazynowania energii i dostaw energii elektrycznej, wraz z przepisami dotyczgcymi ochrony
konsumentéw, w celu stworzenia prawdziwie zintegrowanych, konkurencyjnych,
ukierunkowanych na potrzeby konsumenta, elastycznych, uczciwych i przejrzystych rynkow
energii elektrycznej w Unii Europejskiej. Dodatkowo, zawiera ona m.in. zasady dotyczace

rynkow detalicznych energii elektryczne;j.

Przy opracowaniu Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa

gazowe, wzieto pod uwage zapisy ww. dyrektywy.

Polityka energetyczna Polski do 2040 roku

Dokument ten zostat przyjety przez Rade Ministrow w dniu 2 lutego 2021 r. uchwatg nr 22/2021
(Obwieszczenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 2 marca 2021 r. w sprawie polityki

energetycznej panstwa do 2040 r. M.P. z 2021 r. poz. 264).

Celem polityki energetycznej panstwa jest: bezpieczenstwo energetyczne przy zapewnieniu
konkurencyjnosci gospodarki, efektywnosci energetycznej i zmniejszenia oddziatywania
sektora energii na sSrodowisko, przy optymalnym wykorzystaniu wtasnych zasobow

energetycznych.
W ramach celéw szczegdtowych wyznaczono:
1. Optymalne wykorzystanie wlasnych surowcow energetycznych;
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Rozbudowa infrastruktury wytworczej i sieciowej energii elektrycznej;

w

Dywersyfikacja dostaw i rozbudowa infrastruktury gazu ziemnego, ropy naftowej i paliw
ciektych;

Rozwoj rynkdéw energii;

Wdrozenie energetyki jgdrowej;

Rozwdj odnawialnych zrodet energii;

Rozwoj cieptownictwa i kogeneraciji;

© N o g &

Poprawa efektywnos$ci energetyczne;j.

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe wptyng na
realizacje wszystkich celéw, ktére zostaty wyznaczone w projekcie Polityka energetyczna
Polski do 2040 roku. Zatozenia dokumentu majg na celu zapewni¢ efektywnos¢

i bezpieczenstwo energetyczne na terenie gminy Brusy.

Strategia Rozwoju Wojewoédztwa Pomorskiego do 2030 roku

Strategia przyjeta zostata uchwatg nr 376/XXXI1/21 Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia
12 kwietnia 2021 r.

Cel strategiczne i operacyjne przedstawiono ponizej:

1. Trwate bezpieczenstwo:
1.1. Bezpieczenstwo srodowiskowe;
1.2. Bezpieczenstwo energetyczne;
1.3. Bezpieczenstwo zdrowotne;
1.4. Bezpieczenhstwo cyfrowe;
2. Otwarta wspdlnota regionalna:
2.1. Fundamenty edukaciji;
2.2.  Wrazliwosc¢ spoteczna;
2.3.  Kapitat spoteczny;
2.4. Mobilnosg¢;
3. Odporna gospodarka:
3.1. Pozycja miedzynarodowa;
3.2. Rynek pracy;
3.3.  Oferta turystyczna i czasu wolnego;

3.4. Integracja z globalnym systemem transportowym.

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Brusy wpisujg sie w cel strategiczny: trwate bezpieczenstwo i jego cel operacyjny:

bezpieczenstwo energetyczne.
W jego ramach planowane sg przedsiewziecia z zakresu:
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— rozwéj OZE, m.in. poprzez wzmacnianie energetyki obywatelskiej, w tym w potgczeniu
z likwidacjg zrédet tzw. niskiej emisji, a takze tworzenie wysp energetycznych, klastrow
energii oraz spoétdzielni energetycznych,

— poprawa jakosci powietrza, w tym eliminacja smogu poprzez rozwoj gospodarki
niskoemisyjnej w sektorze publicznym, mieszkalnictwie, energetyce (kogeneracja wraz
z miejskimi systemami cieptowniczymi oraz ustugi zapewniania komfortu termicznego
w budynkach) oraz przedsigbiorstwach,

— rozwoj efektywnych, energooszczednych oraz inteligentnych systemoéw zarzadzania,

dystrybucji, magazynowania i przesytu energii.

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Brusy uwzgledniajg w swoich zadaniach rozwoju OZE, poprawe jakosci powietrza, w tym
eliminacje smogu poprzez rozwdéj gospodarki niskoemisyjnej w sektorze publicznym,
mieszkalnictwie oraz rozwdj efektywnych, energooszczednych oraz inteligentnych systeméw
zarzadzania, dystrybucji, magazynowania i przesytu energii. W zwigzku z tym oba te
dokumenty sg ze sobg zgodne, co wptywa na mozliwos¢ uzyskania dofinansowania na

zadania, ktére zostaty wskazane w niniejszym dokumencie.

Regionalny Program Strategiczny w__zakresie bezpieczenstwa srodowiskowego

i energetycznego

Dokument przyjety zostat uchwatg nr 756/271/21 Zarzadu Wojewddztwa Pomorskiego z dnia
29 lipca 2021 r. Jego celem gtdwnym jest zapewnienie trwatego bezpieczenstwa w wymiarze
Srodowiskowym i energetycznym. Dla jego realizacji sformutowano cele szczegdtowe

oraz priorytety, do ktérych naleza:
Cel szczegotowy 1. Bezpieczenstwo srodowiskowe:

— Priorytet 1.1 Odpornos$¢ na zmiany klimatu,
— Priorytet 1.2 R6znorodnos$¢ biologiczna i krajobraz,
— Priorytet 1.3 Gospodarka odpadami jako element gospodarki w obiegu zamknietym,

— Priorytet 1.4 Woda pitna i $cieki,
Cel szczegotowy 2. Bezpieczenstwo energetyczne

— Priorytet 2.1 Czysta energia,

— Priorytet 2.2 Poprawa jakosci powietrza.

Zaplanowane w niniejszym dokumencie dziatania zwigekszajgce wykorzystanie odnawialnych
zrédet energii oraz zmniejszajgce emisje szkodliwych substancji do srodowiska sg zgodne
z wyznaczonym celem szczegotowym nr 2 oraz podporzadkowanymi mu priorytetami

dotyczgcymi czystej energii i poprawy jakosci powietrza.
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Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewodztwa Pomorskiego 2030

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Pomorskiego 2030 zostat przyjety
przez Sejmik Wojewodztwa Pomorskiego uchwatg nr 318/XXX/16 z dnia 29 grudnia 2016 r.,
w sprawie uchwalenia nowego planu zagospodarowania przestrzennego wojewodztwa
pomorskiego oraz stanowigcego jego cze$¢ planu zagospodarowania przestrzennego obszaru

metropolitalnego Trojmiasta.

Dokument okresla cele i kierunki rozwoju regionu, wskazuje szczegotowe zasady organizacji
przestrzennej wojewodztwa oraz formutuje kierunki polityki przestrzennej. Stanowi element
systemu planowania przestrzennego i petni w nim funkcje koordynacyjng miedzy planowaniem

krajowym, a planowaniem lokalnym.

Celem i kierunkiem polityki przestrzennej zagospodarowania wojewodztwa, w ktéry wpisuje
sie niniejszy dokument, jest przede wszystkim cel: C.2. Konkurencyjna oraz wielofunkcyjna
przestrzen gospodarcza i bezpieczenstwo oraz kierunek polityki przestrzennej: K.2.5.
Zwiekszanie stopnia bezpieczenstwa energetycznego i sprawnosci systemow produkciji,
przesytu i dystrybucji energii elektrycznej i cieplnej, gazu, ropy naftowej oraz produktow
ropopochodnych. Zapisy zawarte w Planie Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa
Pomorskiego 2030 zostaty uwzglednione przy opracowywaniu Zatozen do planu zaopatrzenia

w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Brusy.

Program Ochrony Srodowiska Wojewodztwa Pomorskiego na lata 2018-2021

Z perspektywa do roku 2025

Program Ochrony Srodowiska przyjety zostat 26 lutego 2018 r., uchwatg nr 461/XLII1/18 przez
Sejmik Wojewoddztwa Pomorskiego. Jest to dokument, ktéry realizuje krajowa polityke ochrony
Srodowiska na szczeblu wojewddzkim zgodnie z dokumentami strategicznymi i programowymi
oraz stanowi podstawe funkcjonowania systemu zarzgdzania $rodowiskiem na obszarze

wojewddztwa.
W dokumencie okreslono nastepujgce cele w podziale na poszczegdlne obszary interwenciji:

— klimat i jakos¢ powietrza:
— cel I: Poprawa stanu jakosci powietrza,
— zagrozenia hatasem:
— cel ll: Poprawa klimatu akustycznego,
— pola elektromagnetyczne:
— cel lll: Utrzymanie dotychczasowego stanu braku zagrozen ponadnormatywnym
promieniowaniem elektromagnetycznym,

— gospodarowanie wodami:
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— cel IV: Czyste wody i bezpieczenstwo przeciwpowodziowe,
— gospodarka wodno-sciekowa:
— cel V: Racjonalna gospodarka wodno-sciekowa,
— zasoby geologiczne:
— cel VI: Optymalizacja i racjonalne gospodarowanie zasobami kopalin ze zt6z,
— gleby:
— cel VII: Przywrécenie i utrzymanie dobrego stanu gleb,
— gospodarka odpadami i zapobieganie powstawaniu odpadéw:
— cel VIII: Racjonalna gospodarka odpadami,
— zasoby przyrodnicze:
— cel IX: Ochrona krajobrazu i réznorodnosci biologicznej,
— zagrozenia powaznymi awariami:
— cel X: Ograniczenie ryzyka wystgpienia powaznych awarii przemystowych dla ludzi

i sSrodowiska oraz minimalizacja ich skutkow.

Realizacja Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elekiryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Brusy przyczyni sie do osiggniecia celu: poprawa stanu jakosci powietrza przy

zapewnieniu bezpieczenstwa energetycznego w kontekscie zmian klimatu.

Program ochrony powietrza dla strefy pomorskiej

Obecnie obowigzujgcy Program ochrony powietrza dla strefy pomorskiej, w ktorej zostat
przekroczony poziom dopuszczalny pytlu zawieszonego PM10 oraz poziom docelowy
benzo(a)pirenu zostat przyjety na mocy uchwaty nr 308/XXIV/20 Sejmiku Wojewddztwa
Pomorskiego z dnia 28 wrzesnia 2020 roku, a nastepnie zmieniony na mocy uchwaty
nr 414/XXX1V/21 Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 28 czerwca 2021 roku.

Gtéwnym celem sporzgdzania i wdrazania Programéw Ochrony Powietrza jest przywrédcenie
naruszonych standardéow jakosci powietrza, a przez to poprawa warunkéw zycia
mieszkancow, podwyzszenie standardow cywilizacyjnych oraz lepsza jako$¢ zycia w strefie.
Programy Ochrony Powietrza wptywajg na poprawe jakosci powietrza i zwracajg uwage na
przekroczenie poziomow dopuszczalnych réznych substancji w wojewodztwie. Dokumenty te
wyznaczajg zadania dla gmin, ktére uwzgledniano takze w Zatozeniach do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Brusy. W zwigzku z tym programy sa

ze sobg spojne.

Dziataniami naprawczymi wskazanymi do realizacji w celu osiggniecia standardow jakosci

powietrza w strefie pomorskiej sg:

— ograniczenie emisji substancji z procesu wytwarzania energii cieplnej dla potrzeb
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ogrzewania i przygotowania cieptej wody w budynkach i lokalach mieszkalnych
i niemieszkalnych w gminach strefy pomorskiej,

edukacja ekologiczna,

inwentaryzacja zrodet ciepta w budynkach i lokalach mieszkalnych i niemieszkalnych
w gminach strefy pomorskiej,

opracowanie i przyjecie w gminach strefy pomorskiej szczegétowego harmonogramu
rzeczowo-finansowego wdrazania uchwat antysmogowych,

stworzenie przez poszczegdlne gminy wojewddztwa pomorskiego systemu wspierajgcego
mieszkancow we wdrazaniu uchwat antysmogowych oraz jego funkcjonowanie,

koordynowanie przez Samorzad Wojewddzki wdrazania uchwaty antysmogowe;.

Uchwata antysmogowa

Na terenie gminy Brusy obowigzuje:

uchwata nr 309/XXIV/20 Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 28 wrzesnia 2020
roku w sprawie wprowadzenia na obszarze miast wojewddztwa pomorskiego,
z wytgczeniem Gminy Miasta Sopotu, ograniczen i zakazéw w zakresie eksploatacji
instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw,

uchwata nr 310/XXIV/20 Sejmiku Wojewddztwa Pomorskiego z dnia 28 wrzesnia 2020
roku w sprawie wprowadzenia na obszarze wojewodztwa pomorskiego, z wylgczeniem
Gminy Miasta Sopotu i obszaru miast, ograniczen i zakazéw w zakresie eksploataciji
instalacji, w ktérych nastepuje spalanie paliw (tzw. ,uchwata antysmogowa poza

miastami”).

Uchwaly wprowadzajg ograniczenia i zakazy w zakresie eksploatacji instalacji, w ktérych

nastepuje spalanie paliw w niej okreslonych. Ustalajg m.in.:

od 1.01.2021 r. w kottach, piecach i kominkach zakazuje sie stosowania:

— paliw, o ktérych mowa w art. 7 ust. 7a pkt 1-5 ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r.
0 systemie monitorowania i kontrolowania jakosci paliw,

— paliw, o ktérych mowa w Tabeli nr 6 zatgcznika do rozporzgdzenia Ministra Energii
z dnia 27 wrzeénia 2018 r. w sprawie wymagan jakosciowych dla paliw statych (miaty
0 wymiarze ziarna 1 + 31,5 mm miat |, miat I, miat Ill),

— paliw zawierajgcych biomase o wilgotnosci powyzej 20%,

dopuszcza sie w kottach, piecach i kominkach stosowanie wytgcznie nastepujgcych

rodzajow paliw:

— paliwa gazowego w rozumieniu art. 3 pkt 3a ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo
energetyczne,

— gazu ptynnego LPG,
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— lekkiego oleju opatowego w rozumieniu art. 2 ust. 1 pkt 8 ustawy z dnia 25 sierpnia

2006 r. o systemie monitorowania i kontrolowania jakos$ci paliw.

— warunek ten obowigzuje:

e od 1 wrzesnia 2024 r. dla instalacji, oddanych do eksploatacji przed dniem wejscia
w zycie uchwaty, ktore nie spetniajg wymagan w zakresie standardéw emisyjnych
odpowiadajgcych klasie 3 od wzgledem granicznych wartosci emisji pytu wg normy
PN-EN 303-5:2012 lub nieposiadajgcych tabliczki znamionowej,

e od dnia 1 wrzesnia 2026 r, dla instalacji, oddanych do eksploatacji przed dniem
wejscia w zycie uchwaty, ktére spetniajg wymagania w zakresie standardéw
emisyjnych odpowiadajgcych klasie 3 i 4 pod wzgledem granicznych wartosci emis;ji
pytu wg normy PN-EN 303-5:2012,

e oddnia 1 lipca 2035 r. dla instalacji, oddanych do eksploatacji przed dniem wejscia
w zycie uchwaty, ktére spetniajg wymagania w zakresie standardéw emisyjnych
odpowiadajgcych klasie 5 pod wzgledem granicznych wartosci emisji pytu wg normy
PN-EN 303-5:2012,

e jezeli instalacja uzyskata dostep do sieci gazowej lub cieptowniczej po wejsciu
w zycie niniejszej uchwaty, eksploatowanie jej przez okres nie dtuzszy niz 15 lat

od daty rozpoczecia eksploataciji.

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy

Brusy uwzgledniajg zapisy powyzszych uchwat antysmogowych.

Strategia Rozwoju Powiatu Chojnickieqgo do roku 2025

Dokument przyjety zostat Uchwatg Nr XXX/329/2014 Rady Powiatu Chojnickiego z dnia
20 marca 2014 r.

Misjg powiatu jest: Powiat chojnicki — to wazny dla Pomorza obszar rozwoju spoteczno-
gospodarczego i przyrodniczego, ktory przy petnym wykorzystaniu jakze cennych waloréw
Boréw Tucholskich zapewnia zréwnowazony rozwoj gospodarczy i turystyczny powiatu. Jest
to powiat rozwijajgcy nowoczesne gatezie gospodarki, budujgcy dume swoich mieszkancow
Z miejsca zamieszkania poprzez sprawne i uspotecznione rozwigzanie potrzeb bytowych,

kulturowych i edukacyjnych.
W dokumencie wyznaczono 5 nastepujgcych celdéw strategicznych:

— zwiekszenie znaczenia funkgciji turystycznej powiatu,
— ukierunkowania rozwoju powiatu jako ponadregionalnego centrum gospodarczego,
— ochrona $rodowiska przyrodniczego i przestrzennego powiatu,

— rozwdj postaw aktywnosci, ustawicznej edukaciji i podmiotowosci obywateli powiatu,
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— podniesienie poziomu zycia mieszkancow powiatu.

Zaplanowane w niniejszym dokumencie dziatania zmniejszajgce zapotrzebowanie Gminy
na energie, zwiekszajgce wykorzystanie odnawialnych Zzrodet energii oraz zmniejszajgce
emisje szkodliwych substancji do Srodowiska wpisujg sie przede wszystkim w cel strategiczny
lll. Ochrona srodowiska przyrodniczego i przestrzennego powiatu, poniewaz jednym z jego

celéw Srodowiskowych jest rozwdj alternatywnych i systemowych zrodet energii.

Strategia Rozwoju Miasta i Gminy Brusy na lata 2021 — 2030.

Strategia Rozwoju Miasta i Gminy Brusy zostata przyjeta uchwatg nr XXVIII/226/21 Rady
Miejskiej w Brusach z dnia 22 wrzesnia 2021 r. Okreslono w niej nastepujgcg misje rozwoju:
Gmina Brusy miejscem skutecznych dziatah na rzecz poprawy zycia mieszkancow,
rozwigzywania najwazniejszych problemoéw i idgcych za nimi zagrozeh. Misja ta bedzie
realizowana poprzez szereg celéw strategicznych oraz podporzadkowanym im celom

operacyjnym i zadaniom.

Zaplanowane w niniejszym dokumencie dziatania zwiekszajgce wykorzystanie odnawialnych
zrédet energii oraz zmniejszajgce emisje szkodliwych substancji do srodowiska sg zgodne

Z nastepujgcymi celami Strategii Rozwoju Miasta i Gminy Brusy:

— cel strategiczny 1. Sprawna i kompletna infrastruktura:
— cel operacyjny 1.1.: Poprawa stanu i jako$ci drég:
— zadanie: Modernizacja i budowa oswietlenia przy drogach,
— cel strategiczny 3. Atrakcyjna przestrzen dla mieszkahncow i turystéw:
— cel operacyjny 3.5.: Dbatos$¢ o $srodowisko:
— zadanie: Rozwdj odnawialnych zrodet energii,

— zadanie: Zadania stuzgce poprawie jako$ci powietrza.

Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Brusy na lata 2016-2019 z perspektywa na lata
2020-2023.

Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Brusy zostat przyjety uchwatg nr XI/97/16 Rady
Miejskiej w Brusach z dnia 15 kwietnia 2016 r. wyznaczono w nim nastepujacy cel nadrzedny:
Zréwnowazony rozwéj spoteczno-gospodarczy Gminy z uwzglednieniem ochrony srodowiska

przyrodniczego.

Zaplanowane w niniejszym dokumencie dziatania sg zgodne z nastepujgcymi celami
Programu Ochrony Srodowiska w ramach obszaru interwencji ochrona klimatu i jako$ci

powietrza:

— poprawa jakosci powietrza przez ograniczenie niskiej emisji,

— poprawa jakosci powietrza oraz obnizenie poziomu substancji szkodliwych w powietrzu,
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— wazrost wykorzystania odnawialnych zrodet energii.

Realizacja Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla Gminy Brusy wptynie na poprawe stanu srodowiska przyrodniczego poprzez ograniczenie
emisji szkodliwych substancji do powietrza atmosferycznego oraz wzrost wykorzystania

odnawialnych zrédet energii. Wobec powyzszego oba dokumenty sg ze sobg zgodne.

Studium_uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzenneqo Gminy Brusy

(SUIKZP) oraz Miejscowe Plany Zagospodarowania Przestrzennego

Przedsiewziecia planowane w Zafozeniach do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Brusy sg spojne z zatozeniami zmiany Studium
uwarunkowan i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego i okreslonych w nim kierunkow
rozwoju infrastruktury technicznej dotyczacych zaopatrzenia w energie elekiryczng, gaz

i ciepto.

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Brusy uwzglednia zapisy i ustalenia znajdujgce sie w obowigzujgcych miejscowych planach

zagospodarowania przestrzennego. W zwigzku powyzszym dokument jest z nimi spojny.

15. Podsumowanie i wnioski - streszczenie w jezyku
niespecjalistycznym
1. Zgodnie z art. 19 ust. 3 ustawy Prawo energetyczne, Projekt zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe powinien zawieraé:
— ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;
— przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych;
— mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrodtach
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;
— mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;
— zakres wspotpracy z innymi gminami.
2. Liczba zameldowanych na pobyt staty oraz czasowy mieszkarcoéw gminy Brusy na koniec
2021 r. wynosita 14 562 osoby. W tym samym roku 5 036 osob zamieszkiwato miasto

Brusy (34,58% ludnosci ogétem) oraz 9 526 oséb mieszkato na obszarach wiejskich gminy
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(64,52% ludnosci ogdtem)>*. Prognozy przewidujg, ze liczba ta bedzie sie systematycznie

zwieksza¢. W miescie Brusy znajdujg sg tereny przeznaczone pod budownictwo

mieszkaniowe o tgcznej powierzchni wynoszacej 52,58 ha. Do 2035 roku prognozuje sie
budowe na tym obszarze 265 budynkow jednorodzinnych.

. W kolejnych latach przewiduje sie:

— wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng w gospodarstwach domowych
spowodowany zwiekszaniem sie liczby ludnosci na terenie gminy oraz wzrost
zapotrzebowania na energie elektryczng w sektorze gospodarczym wynikajgcym
z prognozy wzrostu liczby odbiorcow,

— spadek zapotrzebowania na ciepto, spowodowany prowadzeniem na terenie gminy
prac termomodernizacyjnych budynkéw mieszkalnych, uzytecznosci publicznej
oraz podmiotow gospodarczych

— wzrost zapotrzebowania na gaz ziemny w zwigzku z budowg sieci gazowej na terenie
gminy i wzrostem liczby przytgczonych odbiorcéw do sieci.

Na terenie gminy Brusy, nie funkcjonuje centralny system cieptowniczy oraz nie dziatajg

przedsiebiorstwa cieptownicze. Ciepto odbiorcom dostarczane jest za pomoca

indywidualnych kottowni i systeméw grzewczych, ktére zaspokajajg potrzeby budynkéw
mieszkalnych, obiektow uzytecznosci publicznej oraz podmiotéw gospodarczych. Ponadto

funkcjonujg lokalne kottownie bedace wiasnoécig przedsiebiorstwa ZENON Sp. z o.0.

oraz Kaszubskiej Spotdzielni Mieszkaniowej w Brusach, ktore zasilajg grupy budynkow.

. Zgodnie z danymi zawartymi w Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéow (CEEB)

oraz na podstawie danych udostepnionych przez Urzgd Miejski w Brusach na potrzeby

cieplne budynkéw, w indywidualnych kottowniach najczesciej spalany jest wegiel, drewno
oraz biomasa, w tym pellet drzewny. Na cele grzewcze wykorzystywane sg réwniez
odnawialne zrédta energii m.in. kolektory stoneczne i pompy ciepta.

. W budynkach mieszkalnych wykorzystuje sie w lokalnych kottowniach gtéwnie wegiel

kamienny oraz pellet drzewny i drewno. W mniejszym stopniu wykorzystywana jest w

celach grzewczych energia elektryczna, gaz ciekty, olej opatowy oraz odnawialne zrodta

energii (kolektory stoneczne, pompy ciepta)®®.

Podmioty gospodarcze na potrzeby grzewcze w lokalnych kottowaniach spalajg gtéwnie

wegiel kamienny oraz olej opatowy, a takze wykorzystujg w tym celu energie elektryczng®®.

54 Dane Urzedu Miejskiego w Brusach

55 Dane Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkéw (CEEB) — lipiec 2022 r.
56 Dane Centralnej Ewidencji Emisyjnosci Budynkow (CEEB) — lipiec 2022 r.

Westmor Consulting
93



8.

10.

11.

12.

13.

14.

Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Brusy na lata 2022-2036

Budynki uzytecznosci publicznej wykorzystujg zrédta ciepta zasilane w wiekszosci weglem
kamiennym, olejem opatowym oraz pelletem. Na potrzeby cieplne budynkow
wykorzystywana jest rowniez energia elektryczna i pompy ciepta.

Obecnie na terenie gminy Brusy nie funkcjonuje sie¢ gazowa. Mieszkancy korzystajg
ze skroplonego gazu petrochemicznego LPG.

Planowana jest budowa sieci gazowej wysokiego ci$nienia Bytow-Chojnice ze stacjg
gazowg w okolicy miasta Brusy oraz siecig dystrybucyjng zlokalizowang réwniez w gminie
Brusy. Obecnie na obszarze gminy w trakcie projektowania sg gazociggi Sredniego
ci$nienia®’.

Obecny stan techniczny sieci elektroenergetycznych oraz zamierzenia inwestycyjne
w zakresie rozbudowy istniejgcej sieci energetycznej zapewniajg bezpieczenstwo
w zakresie aktualnego zapotrzebowania odbiorcéw na energie elektryczng. W zwigzku
z wystepujacymi na terenie miasta Brusy obszarami, ktére sg przeznaczone pod
budownictwo, w niedalekiej przysziosci moze nastgpi¢ konieczno$¢ podtgczenia
niniejszych obszaréw do sieci elekiroenergetycznej. Zabezpieczenie potrzeb
energetycznych gminy w zakresie energii elektrycznej, obejmujgce modernizacje i rozwo;j
poszczegolnych systemdow energetycznych lezy w  kwestii przedsiebiorstwa
energetycznego.

Na obszarze gminy Brusy jest wykorzystywany potencjat w zakresie odnawialnych zrédet
energii. 117 podmiotéw posiada instalacje fotowoltaiczne®. Ponadto panele fotowoltaiczne
posiadajg m.in. nastepujgce budynki uzytecznosci publicznej: Przedszkole Nr 1 w Brusach,
Szkota Podstawowa im. Tajnej Organizacji Wojskowej ,Gryf Pomorski” w Lubni, Punkt
Przedszkolny w Czyczkowach, swietlice wiejskie w Zalesiu, Hucie i Kinicach, Moje Boisko
Orlik 2012 w Brusach. Zgodnie z danymi zawartymi w Centralnej Ewidencji Emisyjnosci
Budynkow (CEEB), obecnie budynki mieszkalne wykorzystujg na potrzeby cieplne pompy
ciepfa i kolektory stoneczne, natomiast budynki uzytecznosci publicznej oraz podmioty
gospodarcze majg zamontowane pompy ciepta. W najblizszych latach nalezy dgzy¢ do
wigkszego wykorzystania dostepnych odnawialnych zrédet energii na potrzeby c.o.
i c.w.u., w przypadku budynkéw mieszkalnych, jak i podmiotéw gospodarczych.

Na obszarze gminy, na rzece Zbrzyca zlokalizowane sg rowniez dwie elektrownie wodne:
mtyn Wodny w Rolbiku 0 mocy 25 kW oraz elektrownia wodna w Kaszubie o mocy 25 kW.
Istotne jest:

— dalsze wspomaganie opracowania i realizacji programow likwidacji tzw. niskiej emisji

57 https://www.gazociag-bytow-chojnice.pl/, https://www.psgaz.pl/inwestycje, Urzad Miejski w Brusach

58 ENEA Operator Sp. z 0. 0. z siedzibg w Poznaniu
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tj. piecow przestarzatych, niskosprawnych kottowni weglowych na rzecz zwiekszonego

wykorzystania zrédet ekologicznych, w tym odnawialnych zrodet energii (energia

stoneczna), drogg dotacji, organizowania srodkéw pomocowych itp. skierowanych

do mieszkancow, wtascicieli doméw mieszkalnych oraz podmiotow gospodarczych;

— dalsze wspieranie stosowania nowoczesnych zrédet energii odnawialnych,

wykorzystujgcych paliwa lokalne jak energia stoneczna i energia geotermalna.

— zmniejszenie zuzycia paliw kopalnych na terenie gminy Brusy jest mozliwe

w najblizszych latach poprzez likwidacje lub modernizacje piecéw zasilanych paliwami

kopalnymi oraz wprowadzenie lokalnych zrédet energii odnawialnej, takich jak energia

stoneczna, energia geotermalna, biomasa itp. Ponadto w miare rozwoju techniki oraz

wzrostu dostepnosci zrédet dofinansowania inwestycji z zakresu zastosowan

odnawialnych zrédet energii nalezy przewidywacC wykorzystanie przede wszystkim

energii stonecznej.

15. Ze strony zaopatrzenia gminy Brusy w energie, obecnie i w przysztosci nie ma zagrozenia

16.

srodowiska przyrodniczego. Przewiduje sie, ze stopniowo bedzie nastepowac sukcesywna

poprawa jego stanu , zwlaszcza powietrza atmosferycznego w miare likwidacji zrédet

ciepta zasilanych paliwami kopalnymi. Zapewnione jest rowniez bezpieczenstwo

energetyczne jednostki przy zachowaniu jej zréwnowazonego rozwoju.

Zawartos¢ opracowania pn. ,Zalozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie

elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Brusy na lata 2022-2036” odpowiada pod

wzgledem redakcyjnym i merytorycznym wymogom ustawy Prawo energetyczne.
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